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1. Bevezeto

A XXI. szazadi tarsadalom egyik legfontosabb elea® energia. Edt fligg az
élelmiszeripar, aiités, a vizellatas, a kozlekedés, nem beszélve demirapokat megkonngit
haztartasi gepeéit. Villamos energia nélkil az élet szinte elképeg#tienné valt. (1. abra)

Kezdetben a villamos energiadéllitAdsahoz csak szenet hasznaltak. A modern
technolégiak fepdésével egyre hatékonyabban tudjuk ezt az enemidllitani. Mas
energiahord6zdkat, mint példaul aokajat, a foldgazt, a nuklearis energiat is hasmmal Az
energiatermelés hatékonysagaval ugyanakkor azaingalt igény is folyamatosarb.nEzért
fontos, hogy az energia termelése és szallitasae edgsobb, magasabb hatasfoku legyen, és
ezzel egyidben a természetet is kiméljuk.

2. A FOld energia helyzete

2.1. Energiatermelés napjainkban

A fosszilis tiizefanyagoRa vildg energiatermelésének kortilbeltil 80%-at adjik
kéolaj amellett, hogy a legfontosabb energiaforradidggazdasag alapjat is képezi (2. 4bra).
Az iranta valo igény egyreon de a kitermelése stagnal. Nagyon draga infrastraks
fejlesztésekre lenne szikség, hogy ezt noveljék.aBszaketti vélemények kilénboznek a
pontos idpontrol, vannak, akik 5-10 évre teszik az olajlakak elfogyasat, masok szerint
tobb szaz évig is elegebikl azzal mindenki egyetért, hogy a kitermelésikregehézkesebb,
és hamarosan el fogjuk érni azt, hogy a kinyerédiigabba fog kertlni, mint amennyi
hasznuk van.(3.-4. brak)

2.2. Kornyezeti hatasok

Az energiafogyasztds hatdsai is 0sszetettek, emetés, az atalakitas, a szallitds és a
felhasznalas is szennyezi a kdrnyezetet (5.4bra).

Az urén, a szén, adklaj és a foldgaz kitermelésének helyén jelenikkdrnyezeti
karok minden egyes energiahordozonal és kitermaébnoldgianal mas és masfélék. Az uran
€s szénbanyaszat visszafordithatatlan és {adairokat okoz a Fold felszinén. Adtaj- és
foldgaz-kutak mentén pedig szinte elkertlhetetlerrergiahordozo szivargasa, elfolyasa.

Mivel az energiahordozOkat csak a legritkhbb esethmsznéljak fel eredeti
formajukban a helyszinen, mindenképpen szikségvarallitdsukra és az atalakitasukra. Az
uran dusitasa, a 6klaj finomitasa energiaintenziv tevékenységek, asald nagyfoku
technolégiai pontossagot igényelnek.

Az energiahordozok eltlizelésének, az energia atatdinak hatasfoka a legtobb
esetben nem kielégitennek oka a berendezések korstensége, mig a felhasznalo oldalarol
jelentked hanyagsag, nemitiémség okozza a felesleges energiapazarlas 10-1.5%-&
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Energiahatékony berendezések vasarlasaval és raguafigyeléssel az &6 két tényeds
csokkenthet.

Az energiafelhasznélas soran a legfontosabb koetyédelmi kérdés az eltlizelés
soran jelentkez fustgazok keletkezése. A széndioxid, a kén- ésogeén-oxidok, egyéb
szennyedanyagok az ipari termelés és a lakossagi fogyasuiaskedésével évente egyre
novekw mértekben jutnak a légtérbe (6.-7. abrak).

A felesleges energia nemcsak plusz koltséget okamem noveli a CO2 és egyéb
Uveghaz gazok (metan (GHes a dinitrogén oxid (}0) stb.), szennyéanyagok kibocsatasat,
csokkenti az értékes fosszilis tigahyagok még meglékeészleteit.

Tudomanyos joslatok szerint ezeknek a gazoknakggidties koncentracioja 2030-ra
eléri a szén-dioxidban megadott 560 ppm-es értékeitaz iparosodasdati szint kétszerese.

3. Megujulé energiaforrasok

A megujulé energiaforrasnak nevezzik azon termégeleinségeket, melyekb az
energia ugy nyerhétki, hogy jelenésebb emberi beavatkozas nélkil legfeljebb néhaeyn év
belul az ujratermédik. llyen alternativ energiaforrasok biogaz, szél-, viz-, geotermikus és
napenergia (8. abradz alternativ energiaforrasok jeléstge, hogy hasznélatuk 6sszhangban
van a fenntarthatd féjtlés alapelveivel, és nem okoznak kérnyezet szeésyeAlternativ
energiaforrds egy olyan energiahordozé, antdlyb jelenleg hasznalatos szénhidrogének
alternativajaként valamilyen energi&udunk kinyerni.

Napjainkban a befektetések egyre jobban a megujeiiergiakat alkalmazo
vallalkozasok felé orientalédnak. Egyetlen moédonnthetjlk meg koérnyezetinket és
valhatunk fuggetlenné a fosszilis energiahordopkta renduletlentl kutatjuk - keressik az
alternativ energiaforrasokat.

Bar a Nap kinalta lehé&ségek mellett eltdérptl barmely méas megujulé forras,
vilagszerte termelt energianak edjrel csak csekély toredékét adjaznlarenergia0,02% )—
még a teljes felhasznalas ezrelékét sem fedeayy géval elmarad az olcsdbb vizi vagy
szélenergia részaranyatol (14. abra).

4. Napenergia

A Napbol érke# energia hasznositasanak két alapwatdja létezik: a passziv és az
aktiv energiatermelés. Napenivekben alakitjak at a napenergiat elektromos aran®na
abra).

Passziv hasznositésr az épllet tajolasa és a felhasznalt 6@piyagok a
meghatarozoak. llyenkor az Gveghazhatést haszniéljaitermelésre. Alapjaban véve passziv
napenergia-hasznositd minden olyan épulet, amelyykdeti adottsagai, épitészeti kialakitasa
kovetkeztében képes hasznalni a Nap sugarzasat,emengiaforrast. A passziv napenergia-
hasznositas 6ként az atmeneti &$bzakokban rikodik, vagyis akkor, mikor a kids
homérséklet miatt az épileten mar/métydszteség keletkezik, de a napsugarzas még/mar
jelents.
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Az aktiv energiatermelések két modja van. Eis moédszer, hogy a napenergiat
héenergiava alakitjuk. A jellegzetes napenergia hasitd épuleteken nagy Uvegfeliletek
néznek déli irAnyba, melyeket estérestigeted tdblakkal fednek. Az Uvegezésen keresztil a
fény vastag, nagydtarolo képessdgpadlora és falakra esik, melyek kiilellletei szintén
hoszigeteltek, igy hosszu dd at képesek tarolni az elnyeléth A héenergia ,gyijtése” és
tarolasa 6képp napkollektorokal torténik. Ez az a berendezés, ami elnyeli asng@rzas
energiajat, atalakitjadenergiava, majd ezt atadja valamilydihbrdozo6 kdzegnek.

A masik modszerrel — az ufotovoltaikus eszkdzvagyis napelem segitségével — a
napsugarzas energiajat elektromos energiava allkitjagyarorszagon 2007 augusztusaban
telepitettek €lszor napkollektort panelhazra, a miskolci Avas kgy0 lakasos hazara (8.
abra).

Eldnyei: Ha mar egy napenergia hasznosito szerkezet tedepdin, maga az energia
“ingyen van". Nem fligg beszallitétél, nem vonhatdbargd ald, csokkenti a mas orszagoktol
val6 energiafligéséget.

Hatranyai: A napenergia iébeli eloszlasa és intenzitasa csak korlatozott ékben
tervezhet elére. Megoszlasa szezonalis (legnagyobb mennyiségieemn all rendelkezésre.
Hasznositasa jelefg beruhazasigénnyel jar, ami komoly megtérulésméZsokat kovetel,
agy pénzugyi, mint kornyezetterhelési szempontkdrnyezetterhelés alatt értjik a beruhazas
kivitelezése, mkodtetése, leszerelése folyaman szikséges dssferdst, illetve keletkex
kérnyezetszennyezeést.

4.1. Napsugarzas

Hatvanezerszer tobb napenergia éri a Foldet, mimiennyi a vilag aramszikséglete
Ebbsl a folyamatosan arado energiabdl még a mai moelkker is sokszorosan fedezhetnénk
igényeinket - de az (j infrastruktira kiépitése edtyg még joval dragabb, mint a fosszilis
tizebanyagok égetése. Aitholdas adatok alapjan készlt térkép elarulja, hogwy igazan
veréfényes orszagokban hasznaljdk a legtdbb napenerdidhem ott, ahol jut r& pénz, mint
Németorszagban (11. abra). A koltségek folyamate8klentése viszont kedvezhet a
szubtropusi fefldé orszagoknak, ahol egy beruhdzas gyorsan megtéréllatdos napsités
miatt. A vilag legjobb napenergia-tartalékai nagytémég kiaknazatlanok.

4.2. Napelemek

A napelemek olyan szilardtest eszk6zok, amelyadngdugarzas energiajat kdzvetlenul
villamos energiava alakitjak.(12. abra) Az energikitas alapja, hogy a fény elnjeésekor
mozgasképes toltott részecskeket general, amikesazizben az elektrokémiai potencialok,
illetve az elektron kilépési munkak kulonlsg2gébl adodo beépitett elektromos tér rendezett
mozgasra kényszerit. A fotovoltaikus elemek abbafbribdznek a napelemeékt hogy
arnyékban is képesek aramot termelni, nem csakitégi®en. A napelemekre altaldban 25 év a
garancia, de ez sokszor 40 év is lehet. A napemengisznositasdban hosszabb tavon
szamotte® ndvekedés varhato.

A napelemekdl kinyerhet teljesitményfligg a fény beesési szogkta megvilagitas
intenzitdsatol, és a napelemre csatolt terh@dlésh fény intenzitasat kevéssé tudjuk
befolyasolni, mig a masik két paraméter elméletkégpen tarthato.
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A napelem beépitése szerint lehigzitettvagy napkoved jellegi. Ahhoz, hogy egész
nap az idjaras altal megengedett maximalis teljesitménnydjuk gyijteni a napenergiat, a
nappal folyamén vizszintesen forgatnunk, filggesen bdlintanunk kell a napelemet, gy,
hogy a napsugar beesési szdge a tetegtkisebb mértékben térjen el a dlegesdl. Ehhez
plusz elektronikat és mechanikus elemeket kelleglbabznalnunk, és a telepitési hely
megvalasztasara is nagyobb gondot kell forditaienBen a rogzitett beépitésnél eledgenad
(tervezéskor mar jol betdjolt) hazdsterkezetét felhasznalnunk a napelemek tartéjanak.

Az optimalis besugarzasra beforgatott napelem-maduwh fog mindig maximalis
teljesitményt szolgaltatni, mivel a besugéarzas ékérttobb okbdl is valtozhat, lecstkkenhet
(példaul, lemegy a Nap vagy eltakarjak a d&listb.). Mivel a fogyasztéinkat folyamatosan
szeretnénk Uzemeltetni, viszont a napelem nem tlgarhatosan energiat biztositani,
valamilyen energiatarolé puffert kell alkalmaznunk a rendszerben, amivel athidalkaaz
alacsonyabb napfény-intenzitdssdakokat. Az energia hasznositasanak masik Utjikoam
invertert alkalmazunk. Az inverter a napelem egyenaramaak@dio aramma alakitja at, és
visszataplédlja a halbézatba. A visszatjplalas texetésen a haldézat peridodusaval
szinkronizéalva lehetséges.

A teljesitmény novelésének egyik modja sok aprdacdenalkalmazasa, amelyek a
napfényt, a beesési szétiiggetlendl, a napelemekre fokuszaljak.

4.3. Napkollektorok

A napkollektor olyan éplletgépészeti berendezéglyam napenergia felhasznalaséaval
kozvetlendl allit e fatésre, vizmelegitésre hasznalhatierergiat (13. abra).késre valo
alkalmazasa az épulet megféldbszigetelését feltételezi €s altaldban csak tavbhéspaszel,
mint atmeneti, illetve télen, mint kisegifités hasznalatos. ddseréb kdzege jelleméen
folyadék, de a leveqg haszndlé valtozatai is elterjedtek. A hétkdznapelvben gyakran
O0sszetévesztik a napelemmel, amely a napsugatelsbenos energiava alakitja.

A napkollektor fényelnyel* rétegét abszorbernek is nevezik. Ez a réteg a fény
elnyelése altal melegszik fel, majd & legy cékigyon at vezetik el — altalaban szivattyaval. A
cokigyd masik oldalan dszigeteb réteg van fokozandd a hatékonysagot, illetve
megakadalyozando az atégetest.

Derilt, napos i8ben hozzavéleg 1 kW ebsséd sugarzds érkezik minden
négyzetmeternyi fellletre. Az éves, atlagos napzaga Magyarorszagon 3,17 kWh
négyzetméterenként naponta.

5. A kisérlet

A napelemek tanulmanyozasa soran megtudtuk, hogyod hatasfokot lehet elérni,
ha az elemet a napsugarakkal éleges iranyba forgatjuk. Kisérletiinkben 6sszehésdtlk
az allo helyzdt és a forgatott fotovoltaikus eszk6z energiaterstlé

A méréseket egy 0,6 Aes polikristalyos szilicium napelemmel végeztilelynek az
elektromotoros fesziltség 24 V, és idedlis korulpednkdzott leadott teljesitménye 13W. Az
elem méretei: 90 cm*70 cm. Az adatok méréséhezNagipnal Instruments USB-6008 tipusu

3 4tmeneti energiatarol6
* fényt nem visszavérfestékkel bevont, matt, fekete
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adatbegyijté kartyat hasznaltunk. A kartyat tikddtet) programot LabWindows/CVI 9.0
szoftverben irtuk meg (c++ nyelven) (15.4bra). Ssodfperc alatt kb. 100 adatot mértliink
melyet atlagoltunk, és lementettilk a szamitégépememezére (ez naponta 17282 adatot
jelent, de ebdl csak 9000 értéket hasznaltunk fel, amikor sigdtap).

5.1. Mérések

Az el méréseket oktdber 153+t20.-ig végeztik. A napelemet a tanari ablakdhoz
rogzitettik. Az adatokat abrazolva észrevettik,yhagesziltség a hajnali érakban hirtelen
elkezd Bni (9 korul éri el a maximumot, éttkezdve mar csak kis mértékben valtozik) és
napnyugta éitt 1-2 éraval kezd el hirtelen csékkenni, napnykgtaéri el a 0-t. A tilsagosan
idealis grafikonbdl rajéttiink, hogy a napelemet nerheltik le, és igy az elektromotoros
feszlltséget mértik, nem pedig a kapocsfesziltséget

A 15.-e és 18.-a kdz6tti napok grafikonja nagyjaabbdnos, 19.-én az ég kissé &ah
volt, emiatt esik le néha a feszlltség értékegi@fikon)

5.1.1. All6 helyzet G napelemmel

A napelem helyzetén nem valtoztattunk, rakotottéigik 50 ohm-os ellenallast. igy ki
tudtuk szamitani a valos teljesitményt. A mérébbtaapon keresztil végeztik, de a napok
tbbbségében boras volt az ég, szerencsére oktdb@&n2iszta volt az égbolt, igy ezt a napot
elemeztik. A feszlltség 12 oraig 2V-on stagnal,t@zwkezd el 6ni, 3 6rakor éri el a
maximalis 10V-ot, majd 5 drakor csokken le O-ratejesitmény a feszlltséggel egyenes
aranyban 6, illetve csokken. Az egész napos energiaterme®s\®. (2. grafikon)

5.1.2. A nap jarasét kovetve

A napelemet manudlisan forgattuk 5 alkalommal, takanajdnem a maximalis
teljesitmeényt értik el, a grafikonra berajzoltukidealis ivet, amit akkor értiink volna el, ha az
elemet géppel forgatjuk. Ezt sajnos nem tudtuk rakgpitani az id hianya miatt. A mérést
technikai problémak miatt 9:20 perckor tudtuk etkezi. A napelem mar ekkor 6,5V
fesziltséggel rikddik, és csak 3 6ra utan megy ez ala. A kinydjgsgmény 47Wh. Ez az 4llé
helyzeti napelem 13-szorosa. (2. grafikon)

A grafikonon lathaté visszaesés 14:30-kor amiatt, vaert bealltunk a napelem elé egy
fénykép erejéig (16.abra).

5.2. Onellaté haz

Elméleti sikon megalkottunk egy 6ko-hazat (10.4bEz) a haz honaponta 300 kWh
energiat fogyaszt el (ez a fogyasztas természetéggna haz méretéf és a benne hasznalt
elektronikai cikkekdl; természetesen egy panelhdz esetén ez az én@k kisebb, kb.
200kWh). A napelemes rendszerinket a www.energiagarcom oldalrol szereztik be.
Napelem csucsteljesitménye: 4000 W. Napelem feliil2®,9 négyzetméter. Varhatd éves
atlagos energiatermelés: 3839 kWh/év. Varhato lsaucs energiatermelés: 1050 kWh/ho.
Tartozékok: 20db 200W magas hatasfokt, monokristdlpapelem modul; szeb&kret
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ferdetetre, elhelyezkedés 2 x 10 db; 1 db haldzati visstald inverter; kdbelek, csatlakozok.
A rendszer ara 75000 RON. Ha modunkban all, aktuggathatjuk a napelemeket, és igy pénzt
és helyet spérolhatunk meg. Nagyjab6l 6 négyzetmémbad teriilet és 20000 RON
szliikséges. Sajnos a napszakok és évszakok valsakoratt nem mindig akkor van jelen az
energia, amikor a szukséglet jelentkezik. Ezéramidllyen mdédon a felesleges energiat tarolni
kell. Az egyik modszer akkumulator telepek létesdtéviszont ez koltséges, az akkumulatorok
élettartalma rovid, és elhasznalédasuk utan nadgyoositjak a kornyezetet. A vilag nagy
napetmiveiben a felesleges energiaval séolvadékot melegliteA kalium- és natrium-nitrat
keverékét megvizsgalta az amerikai National Solberiihal Test Facility is, amely tobb
tanulmany elkészitése utan azt taléalta, hogy avadek lbkapacitasa a leghatékonyabb
kozvetih anyagga teszi a masszat. Sotétedés utdn a sdolvé@bol nyerik vissza az
energiat. Egy masik modszer az elektrolizis Utgmelt oxigén és hidrogén eltarolasa, majd
ugynevezett Uzemanyagcelldkba UGjra egyesitése. llA aga vizé alakitja az oxigént és
hidrogént, ami soran energia szabadul fel. Sajnpsk ea mddszerek még nincsenek
megfeleben kifejlesztve és beszerzésik igencsak koltségkegyésszdibb megoldas az lenne,
ha a rendszer a felesleges elektromos energiattémveegitségével kozvetlendl a kdzcélu
villamos halézatba taplalja. A visszataplalt energialdés elszamolas alapjan csokkenti az
energiafogyasztast. Hasonl6 megoldast hasznal @ghetbrszag: a ternttol 1 kWh-at 42
eurdcentért vasarol fel a szolgaltatd. Okd-hazurds éenergia szamlaja 1400 lei. 53 év alatt
térilne meg a befektetés, allé helyzeapelemmel, mig 14 év alatt, ha forgatjuk. Szesérec
az Eurdpai Unié és a roméan allam is tamogatja eeleapek hasznalatat, ezért a kezdeti
beruhazasi koltségek joval lecsokkenhetnek. Teratésen ilyen befektetéssel nem lehet
gyorsan meggazdagodni, viszont annal hasznosabbrreydzetiink, az egészséglink, és a
természet szamara, mivel 1,692 tonna €iDocsatast éziink meg vele évente.

5.3. Kovetkeztetések

A vilag fosszilis Uzemanyag készletei vegesek, k8rayezetre kifejtett karos hatasuk
miatt az emberiségnek minébbb at kell térnie a megujulé energiaforrasokraegniagyobb
és a legkiaknazatlanabb ilyen energiaforras a nap.

A napelemek egyéte dragak, és hatasfokuk alig 10-20%. A napelendieefett
beruhazas 53, illetve ha forgatjuk 14 év alattlténgg (viszont élettartama rovidebb, mivel
jobban ki van téve az &fras viszontagsagainak, pl. szél). Ezért az Onkoymatok
kulonbo® tamogatasokat hirdetnek meg, hogjselitsék a napenergia felhasznalasat. Csak a
kezdeti befektetés koltséges, utana az energizimggn.

Sikerilt mérésekkel alatdmasztani, hogy a forgaiapelem tobb energiat termel, mint
a rogzitett helyzét az aranyuk ugyan nem pontos a kilorbtEnyesk miatt. Terveink kozt
szerepel, hogy Ujabb méréseket végezzink mindteighelyzeii, mind forgatott napelemmel,
és megoldjuk a napelem forgatdsanak automatizalesgy szamitdogép és két motor
segitségével). Igy sokkal tobb mérést tudunk majdexni és ez altal pontosabb adatokat
kapunk.

Szeretnénk megkdszoénni Szasz Agota taiv@ek, valamint Papp Sandor és Jakab-
Farkas Laszl6 tanar uraknak a segitséget.

® a megtermelt energia értékét levonjak a villanggaadl
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6. Melléklet
6.1. Abrak

2.4bra 3. abra
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7. dbra
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8. dbra 9. dbra

10. abra

11. 4bra
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12. abra 13. abra

15. abra
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B

Egyéb (szél, nap,

geotermikus sth. 0,5 %) Viz 2,3 %
\ / Biomassza és
Szén hulladék 11,1 %

23,5 %
Nukledris
6,8 %
Gaz
Olaj 20,7 %
35%

14. abra

16. abra
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6.2. Tablazat

1da Fesziltség(V) november 2 Teljesitmény(W) november 2 Fesziltség(Vv) oktéber 24 Teljesitmény(w) oktober 24 E
9:20:59 14,1206 6,646373145 1,53362 0,047035806
9:21:04 14,1285 6,653817075 1,53626 0,0472018%6
9:21:09 14,1277 6,653063576 1,53931 0,047383506
9:21:14 14,1281 6,65344032 1,54256 0,047589827
9:21:19 14,1279 6,853251947 1,54337 0,047639819
9:21:24 14,1277 6,853063576 1,54358 0,047652784
9:21:29 14,1283 6,653028690 1,54398 0,047677485
9:21:34 14,1283 6,65419384 1,54622 0,047815926
9:21:39 14,1326 6,657679425 1,55069 0,04809279
9:21:44 14,1283 6,653628696 1,55313 0,048244256
5:21:49 14,1281 6,05344032 1,55374 0,04828216
9:21:54 14,1322 6,657302561 1,55374 0,04828216
9:21:59 14,1289 6,05419384 1,55456 0048333130
9:22:04 14,1283 6,653628696 1,55639 0,0484469957
5:22:09 14,1287 6,654005456 1,56025 0,048687601
9:22:14 14,1338 6,658810081 1,56208 0,048801879
9:22:19 14,1409 6,66550176 1,56289 0,048852503

L X N ]
15:18:09 13,7215 6,275985408 8,72529 1,522613712
15:18:14 13,7168 6,271686741 8,71756 1,519917047
15:18:19 13,7133 6,268486563 8,71655 1,519564878
15:18:24 13,7119 6,26720672 8,70902 1,516940587
15:18:29 13,7113 6,2666582560 8,68056 1,507042438
15:18:34 13,7111 6,26647544 8,63929 1,492746634
15:18:39 13,7109 6,266292627 8,59151 1,476280882
15:18:44 13,7113 6,266058256 8,56549 1,467352379
15:18:49 13,7113 6,266058256 8,55208 1,462566704
15:18:54 13,7058 6,261631788 8,5354 1,457061063
15:18:59 13,6898 6,247020801 8,50755 1,44756814
15:19:04 13,6824 6,240268992 8,48071 1,433448842
15:19:09 13,6780 6,236256133 8,4612 1,431838109
15:19:14 13,6735 6,232153408 8,45388 1,429361741
15:19:19 13,6707 6,229601283 8,46445 1,432938276
[ N N
16:45:49 1,1159 0,04180512 2,05021 0,084067221
16:45:54 1,1173 0,041608252 2,04269 0,083451649
16:45:59 1,1166 0,04156283 2,04167 0,083368328
16:46:04 1,1166 0,04156283 2,0372 0,083003677
16:46:09 1,1114 0,041169961 2,03435 0,082771598
16:46:14 1,1071 0,040854204 2,03151 0,082540658
16:46:19 1,1059 0,040764211 2,03069 0,082474038
16:46:24 1,1012 0,040420647 2,02054 0,08168357
16:46:29 1,0959 0,040033227 2,01484 0,081191605
16:46:34 1,0935 0,039855159 2,01016 0,080814865
16:46:39 0,9505 0,030117606 2,00447 0,080358
16:46:44 0,5008 0,027411355 2,0004 0,080032003
16:46:49 0,5020 0,027117187 1,99125 0,079301531
16:46:54 0,8830 0,025992224 1,98048 0,073446021
16:46:59 0,7450 0,018500833 1,97031 0,07764243
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6.4. Forrasanyag

» National Geographic Magyarorszag (oktoberi szam)

e http://www.energiacentrum.com/news/napelemes_remdkzh%C3%A11%C3%B3zat
ra_t%C3%A1pl%C3%A1I%C3%Alssal h%C3%A11%C3%B3zatsatalt napeleme
s_rendszerek.html

e http://hu.wikipedia.org/wiki/Napelem

» http://hu.wikipedia.org/wiki/Napenergia

» http://hu.wikipedia.org/wiki/Napkollektor

o http://hu.wikipedia.org/wiki/Meg%C3%BAjul%0C3%B3_eamgaforr%C3%Als

* http://www.atmosphere.mpg.de/enid/1__Leveg_szenrs/ez
_Mi_a | gszennyez_s 3hj.html

e http://www.c3.hu/~levego/9801/980108.htm
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