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PENALIFE

1.Bevezetés

Mindannyian beleszilettink ebbe a rohand vilaghaely egyre csak féjtlik és halad
szinte minden tudoményban. Einstein, Edison, ..., @t s jelen nagy tuddésai mindenhol
probélnak Udjabbnal-tjabb dogmakat kifejleszteni. villanykorténél kezddott és a méar a
hordozhat6 szamitogépeknél tart. Minden javul... edy pillanat erejéig tekintsiink korul és
prébaljunk valaszt adni a kovetkekérdésre: Mi az, amit majdnem minden nap haszkalan
emberek 90%-akénak van és az évek soran a desiivil azt mondhatjuk, hogy nagyon keveset
fejlodott? ... Ez az irdszer: golyostoll, toll, ceruz#, st

Ezen a téren kutattam és prébaltam kisebb-nagysikdrrel Gjat hozni, azaltal, hogy
kifejlesztettem a PEN 4 LIFE-ot, amely egy olyamsizer, amely keis szerepet tolthet be ebben a
problémakkal kuszkdd vildgban: fontos tényézlehet egy kdrnyezetvédelmi probléma valamint
egyes hétranyos fizikai helyzetbendéamberek, a vakok és gyengén latok szaméra.

Elsszor a tarsadalmi szerepét magyaraznam rovidekzeAmerikai Egyesiilt Allamokban
és az Eurdpai Unid legtobb részén mér elterjedilagtalanok szaméara készitett Braile tipusu
nyomtatadssal gyartott konyvek. Ezaltal a vak embere képesek majdnem ugyanolyan
kdnnyedséggel informécidhoz jutni, mint a latokt, Bill Gates Microsoft Windows operacios
rendszereibe mér alapbdl beépitettek egy olyandsegégramot, amely leh&té teszi a vakok
szamara az irast. De mi van ha le szeretnénekdlamit, ha nem is mast csak a neviket, vagy mi
torténik ha épp egy adatlapot kell kitdltsenek?odamindig ott lesz valaki mellettik aki segit?
Taléan igen, de ha nem akkor is van megoldas. A RENFE a befik leirasakor kilonbdzhangokat
bocsajt ki. A lényege, hogy a Brail-féle tietndszerhez hasonléan, egy mas érzékszervinket
hasznélva (ful — hallas) kézirasképessé valhammddkil, hogy latnank.

Tovabba kornyezetvédelmi szempontbdl is fontogtleBgy iskola és didkjai évente tobb
mint 800.000 A4-es mérietpapirlapot hasznal el. Ha megszamolnank a vilagogy hany iskola
van, akkor tobb ezer milli6 papirlaprél beszéligz nem csak rengeteg anyagi kéltség, hanem
nagy mennyiséghulladék is. Ugyanakkor sok kart okoz ennyi p#dtichozasa. Hogyan segitene a
PEN 4 LIFE ezen? Ha ezt az eszkdzt hasznalnaékakli akkor nem lenne szilkség se papirra, se
tintara, csak az iskolapadra. Hogyan lehetségedeE3zkdz hegye tetszés szerint lehet barmi, de
javasolndm a krétat, hogy a diak lathassa, hogyimé padra, amit majd szivaccsal lehetne
letdréIni, ha betelt. De mindez csak azért lehetséges, RN 4 LIFE az irds alatt hangokat (vagy
tetszés szerint més jelet adhat le). Ezt egy ¥elwenné, amely lehet példaul a tanér laptopjayvag
egy barmilyen személyi szamitdégép, amelynek vamgaje, ebben az esetben mikrofonja. A jelet
majd egy megfelél softwer rogzitene, majd feldolgozna. Tehat a taugr irdsbeli felmér esetén
direkt mdédon jutna a didkok dolgozatahoz. Ezaltamncsak az adatok kisebb helyen (itt a
merevlemezen) lehetséges tarolni, hanem a puskaf@isés lapok kicserélésének problémaja, és
a papir sporlas is megoldddna.

2.Leiras

Hogyan ntikddik a ceruza? Tegyunk egy rovid betekintést askmbk mogé. Bbzor is
lAssuk mindennapi, kdznyelven: Az eszkdz kifejléset az elektromossagtantol a hangtanig
mindent fel6lel. Tartalmaz: 1 darab érzékedgyet (kréta, grafit, stb.) az 1-es szamu kaptsefd
kdveti a hangfejlesit és az efsits, majd a tdp , végul pedig a hallgaté: ( hangszéagy
barmilyen més jeladd). Ez igy nagyon egysmek hangzik... de &ssunk egy kicsit mélyebbre.



2.1. Aterv

Amiutan megszulettet szikra, akkor el kellett érjitkogy
tabortiz legyen Ble: vagyis az elméletet papirra vettettik. Mire va
szlikségunk, hogy létrehozzuk az eszkozt? Kezdjekelejél: Kell
egy arramforras, kbvetkezésképpen egy kapcsoltoigabba, valami
ami kialakita az indukalt aram lét és nem I|étét, pedig a
kondenzator, és nem utols6 sorban néhany tekemsxt, ahogy
rezghkoroket alakitsunk ki. Némi elmélkedés és péar mgak
betdltése utan a kdvetkemiiszaki rajzhoz jutottunk: (1.Abra.)

Az 1.Abra a Pen4Life fiszaki rajza. Mely szerint tartalmaz egy 1,5
V-0s elemet, két darab 300 menetes tekercse0,l Cu), egy 100
nanofarrad-os kondenzatort, egy BC107-es tranzis#e egy 5 kilo-
omos ellanallast.
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2.2. Tehnikai leiras

Az eszkdz amikor nincs bekapcsolva, akkor az elli@nardvidre zéarja a tranzisztort.
Bekapcsolva , végigszalad az aram, majd a tekencisbimdukal aramot, amely kdvetkeztében a
kondenzétor feltdlidik és lezarja a tranzisztort. Abban a pillanatkamikor lezarta a tranzisztort,
ez az aram megséaik. Ezek utan: a kondenzator Kisés a tranzisztort Gjra nekifog vezetni, mert
az ellenallasos keresitt megint aramot kap. Ezt a folyamatot ha abrazdindegy
koordinatarendszerben akkor egy szinuszgérbéhemhiaglet kapnank (megindul-lezér). Ennek a
rezgését megmeértik. Ennek a fliggvénye a tekercenékndenzatornak és az ellenallasnak az
eredbje. Ezt megvatoztathatjuk, ha a tekercs kozep&tziitdk egy vasmagot, amit ha megfogunk és
kihizzuk, akkor a frekvencia megndvekszik, ha pdugyomjuk, akkor lecsdkken. Ez képezi a
Pen4Life egyik alapvétrészét.

De lassuk, hogy miért is olyan rendkivilien fonteg: A Biot—Savart-torvény az
elektromagnesség témakorébe tartozé fizikai torvéegn-Baptiste Biot és Félix Savart kilonboz
alakud, vékony elektromos ved&tmagneses terét tanulmanyozta, aminek eredményekégeteg
kisérleti eredményhez jutottak. Ha a tekercs ké&ezetése kozé ében allandd aramforrast
kapcsolunk, akkor a megindul6 elektromos aram Biawart torvény értelmében magnesesdnez
hoz létre. A keletkezett magneses thex tekercs belsejében a leggabb, mert itt haladnak

3



legdiribben az divonalak. A feltekercselt drot geometriai elrendezésztositjia az éwonalak

koncentraltsagat. A magneses hexz bekapcsolas utan fokozatosatisédik, majd egy szintet
elérve mar nem & tovabb, idben &llanddsul. Amikor kikapcsoljuk az &ramot, umsak

fokozatosan kezd el csdkkenni, és csak egy bizokgskeltetés utan dmik meg.

A tekercs magneses mezejében nem csak befeleoguganem kifele is (2. Abra). Tovabb
tekintve: A legtobb radiokésziilékben van egy Feraitenna.(3.Abra). Erre szeretnénk rahangolni
Pen4Life-ot. Ezaltal megoldvan a hangszoré problajétn vagyis a hang a radidkésziléken
keresziil hallszik és iqy az eszkdz fogyasztésa is csokken.

3.Abra
Ferrite-anntennas radié
(miiszaki rajz- részlet

2.2.1.A"POKHALO"

Igen, kicsit mékasan hangzik, de talan ez a legjéifbjezés amit hasznalhatunk a
kezdetleges fazisban k&weszkdz neveként. Amikor édzor ledltiink, és hozzafogtunk az eszkoz
elkészitéséhez, akkor & €él, az volt, hogy az eddigi terveket, méieés kinézetil fuggetlendl
megvalésitsuk. Ezt ugy kell elképzelni, akar anszlgi szamitdgépek féjtiéséi szakaszai: a
szobaméréitsl egész a filizetmérgy... De azért nem kell megijedni. ime: a 4.Abra.

4.Abre

Mérésekeket végeztink, azért, hogy
leheth legkbdzelebb  kerlljunk a ¢
megoldashoz. Az elsmérést egy osciloscop .
pal tettiik, mely soran megkaptukR@khald' | .. i
altal  kibocsjtott  hullamok  levetitet| == ==
képét.(5.Abra, 6.Abra, 7.Abra, 8.Abra)

8.Abre




Ezek utan egy frekvenciométer segitségével megiwtd, hogy milyen frekvenciaskalan
megy a "pokhéald". Ez 3,23 és 3,29 kHz kozott yaulbra)

Mindkét mérést ugy végeztik, hogy egy 15 menete$,8 Cu) tekercset a "pdkhald"koré
helyzetiink, majd a tekercs két végére kapcsolkik@nbos miiszereket. (8.Abra, 10.Abra)

A mérés el§
fazisaban(3,23)
a tekercsben
Iévé vasmag
nyugalmi
allapotban van,
mig a méasodik
L | fazisban(3,29)

A teliesen

"y behuzott

o] allapotban.

2.2.2.APROTOTIPUS (11.Abra, 12.Abra, 13.Abra)
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Amitan sikerilt a pokhalot tikodésbe hozni, a kbvetkezél, az eszkdz tdmaritése és volt:
elérni, hogy minden kompakt legyen. Kerestink egggieleb kilss vazat, majd az eddigi

elemeket  beépitettuk.  Tovabba, mind \
probaltuk fejleszteni az eszkozt ezf R N l
— 3V

maédositasokat végeztiink rajta (14.Abra).

Amint a miszaki
rajzon is latszik,
megvaltoztattuk a
tekercsek  menetszamg
(300-rél 370-re), valamint
a tranzisztort (BC107é6t
BF200-ra).

Az alabbi abrékat (15.Abra, 16.Abrg
elemezve indulunk el. A képen (15.Abr 170
killonbd® méreti szinuszgdrbéket lathatunk, /1 menet 370 menet 14 Abra
amelyek radiéhullamokat jelképeznek.

16.Abra
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Nagytol kicsi fele haladva minden szinuszgoérbénak egy felharmonikusa.Gyakorlatilag ezt a
radidamatrok is fel hasznaljak. Tételezzik fel, hogy valakrnvan egy adoja amely megy 100
MHz-en, de neki nincs ilyen kvarckristalya , de vy 10 MHz-ese. Ezt beépiti az oscilatorba, és
ez fogja szinkronizélni és vezérelni az adot. Aldddbr kdrbe van egy redgor, amely r4 van
hangolva 100 MHz-re, aminek a 10.ik felharmonikukaszndljak fel, ahhoz, hogy a kivant
frekvencian nikodjon.

A mi esetlinkbe a harmonikus az nem szinusz, hamgmkevéshé éhyods, Osszetett
jel(17.Abra), amelynek a felharmonikusai nagyon ktikéltak és az oscilscop nem is mutatja ki
6ket. Mindezek ellenére ezek léteznek és a radidikélszk erzékelik ezeket. Azt, hogy az eszkoz
milyen hullamon nikodik, a tranzisztor befolyasolja. Mi egy BC107&sisznaltunk pokhalonal,
amely kdzép és rovidhullamra alkalmas. Ezt egy BF2€ra cseréltiik a protipus esetén, mert ennek
a felharmonikusai sokkal nagyobbak , valamint igyidhullamon és ultrahullamon képes az
eszk6z sugarozni. Ennek a#dmye, hogy kilbvil a frekvenciaskala amelyen az eszkdkauik.

Majd elvégeztik a kordbban a "pokhalonal” is ghedt méréseket, azonban, mostmar nem
az eszkoz koré, hanem az eszkdzbe épitettiink bekisggith tekercset. Ezekhez az adatokhoz
jutottunk. Valtozott a hullamok levetitett képeaéprototipus 15,66 és 15,85 kHz kozotitkddik.
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2.2.3PENA4LIFE

A pokhalo és a prototipus elkészitése és aprolélerazése utan, mar csak a egszkoz
létrehozdsa maradt héatra. Itt mér egy komolyabb te#iink ki magunknak: A leh&tlegjobban
miikddo eszkdzt a lehétlegkisebb helyre, vagyis egy irészer méit@rgyba beépiteni. A hosszu és
faraszt6 munka eredménye megsziiletett: (21.Abr&l2a, 23.Abra )

21.Abre




22.Abrs

A PendLife szekezete: froccsente
mianyag-tok, golyostol-bél, arnyékolo fé
lemez, két 70 menetes tekercs (0,1 Cu),
BF200-as tranzisztor, 100 nF-os kondenza
kapcsolo, AG5-6s 1,5 V elem, kapcsold, }
vasmag, acélrugo.

Az igy kifejlesztett eszkdzt ugy kell hasznalnintbarmilyen mas irészert. A Pen4Life iras,
rajzolas kozben kilonbézhangokat ad le. A Iényege, hogy ha bevezetnénk standard hang-
ABC-t, amelyben a béket alkotd6 vonalak mas-méas hangok képeznének aké&pirasképessé
valthatnank a latastalanok. Tovabba ezeket a hatggdeket felhasznalhatnank egy megtelel
szamitogép software segitségével, ezaltal tudnankdatokat virtudlis médon is felhasznalni,
tarolni.

?’D imenet N menel 23.Abra

3.Befejezés

Az eszkdz kifejlesztése
kisérletek hadait kudarcok és
sikereket egyarant magabafoglalta.
Talan nem sikerilt a tokéletesen a
terveket teljesiteni, de a Pen4Life

kifejlesztésvel jaro munka
hozzajarult, hogy jobban
megismerjem a fizika egyik
mikrouniverzumat, valamint,

segitett, hogy kdzelebb keriljek
- azon okos mondas igazsagahoz,
hogy az ember egész életén
keresztlil tanul, azért, hogy
raébredjen milyen keveset tud.
Eppen ezért ezekkel sorokkal
zarnam dolgozatomat: Tanuljunk,
hogy fejlbdjunk, fejlessziink, hogy
segitsunk, segitstink mert
mindannyian emberek vagyunk.

4.Konyveszet

Otvos Jozsef : Az 8lfizika, Aranyhal kiado, 2000
Egyetemes Guiness Enciklopédia, Pannon kiadd, 1992
lllusztraciok (2.Abra és 15.Abra) : http://www.bugni23.com/Physics/
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