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1. Rovid betekintés a h Utorendszerekbe

Immar két és fel éve foglalkozom a szamitogéepaérandszerekkel. Matematika-
informatika osztalyban tanulok, hobbym az elektbteka, és nagyon sokdttoltok a
személyi szamitogépemaodl Nagyon fontos szadmomra, hogy kifogastalaniikdajon.
Ennek az egyik feltétele az, hogy a géphaz belsnjébralkodd” lbmeérséklet megfelél
legyen. Bar a szamitdégép felépitésében resétegyes alkatrészek rendelkeznek gyari
hiitével, nem tudnak megfel&dn mikddni, mert a nagy dmérséklet jéval meghaladja a
normal lbmérsékletet. Kutatdsaim célja, minél tokéleteseltidyységet Iétrehozni, mely
képes ,karbantartani“ a szamitogépet.

Az idén sok probléméat észleltem a mereviemezel. fidlivel a technika fepdik, a
taroloképességuk mar oriasi, viszont méretik vattam. EbBI kifolydlag, jéval nagyobb
hémérsékletet érhetnek el. Az interneten, szamithstkai folydiratokban olvastam
ezekbl a problémakrdl, s ugy dontdttem, hogy megtervegekmegépitek egy o6nalld
hitérendszert, mely képes felvallalni a teljes PGtékét, és kilon szakosodik a
mereviemezekitésére.

Napjainkban hasznalatos merevlemezek mar elérlatib00Gb taroléhelyet is.
Minden merevlemez szdméra az optimabiskrséklet az 50C Mivel a viznek dajhsje’
nagyon nagy 4185 J/kg K, idealis @ésre (ezért hasznaljak a jdivek motortitésére is).

2. Amukodeési elv és a kisérlet

Mikor azon gondolkodtam, hagyan tudnam felhaszralfolyadékkitést, eszembe
jutott egy termodinamikai jelenség. Kulonldokisérleteket végeztem el, és sikerllt a
jelenséget magam is végrahajtanom: ha a folyaddkeem zart, és alland6 keringéssel
kérmozgasban van a folyadék, akkor az a kdzeg, eméppen talalhatd, nem melegedik
fel. A kisérlet soran a folyadékot egy rézcsovomettem végig, melyet nyilt langgal
melegitettem (gyertya langjaval). 5 perces melsgittn eltavolitottam adforrast, és
megmértem a rézéshomérsékletet. Oriasi dmérsékletkiilonbséget észleltem, hiszen a
rézc$ még meg sem haladta a szolrmBrsékletet, azaz a 2%6t. A tovabbiakban
kiiritettem a csovet, és ugy melegitettem. Par pedtével mar jol lehetet szemmel
észlelni a 8 felmelegedését, hiszen valtoztatta szinét.6Ebbt a kdvetkeztetést vontam
le, hogy mivel nem sziikséges a folyadék kuldtéese, mint a gyari készulékben, hanem
elegend ha a rendszer zart, és a folyadek allando korftrga van, idealis szamomra ez a
hiitési moédszer. Ezt az elvet felhasznalva tervezeraksitottam meg a rendszert.

3. A készllek feléepitése

Felpépités szempontjabdl a rendszer két nagy résgodddik: a). Elektronika és b).
Folyadéktités.

" Fajhs — szamértékben egyérhzzal a Bmennyiséggel, amely az adott anyag egységnyi tonebge
hémérsékletét egy fokkal valtoztatja meg.
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a). Elektronika

A helyes niikbdési elv kivalasztasa utan egy olyan elektrong@rettem volna
kifejleszteni, mely képes vezérelni, szabdélyoznizékelni és kimutatni bizonyos
valtozasokat. Az elektronika maga is tobb alkotés@emre bomlik. (1. &bra) Az
elektronika teljes mértékben sajatos. Két hdnapogerés utan sikerilt elérnem aiikiftt
teljesitményt.

A kettes szdmu dmeérsékletérzéksl (2. abra) aramkorének lelke a National
Semiconductor cég altal gyartott LM317-88'. Ez egy pozitiv fesziiltség stabilizator.
Labortdpokban, és egyéb hobby tapegységekben takzi@ovidzarvédett is. Két Kihd
sajatossaga miatt idealis szamomra ez az IC: negpad képes stabilizalni (1.5A-t); és
linearisan szabalyozhaltd A linearis szabalyozast figyelembe véve, adj® labat
definidlom egy ellendllassal és egy valtoztathagakitasu ellenallassal (potenciométer). A
potenciométer szerepe: a legkisebbmBrsékletnek megfekel ventillatorfordulatszam
bedllithsa. Szukséges egy alapfordulat, mert heglkisebb Bmérsékletnél megallitjuk a
ventillatort, akkor nehezen tud ujraikddésbe jonni egy kicsi valtozas hataséara, vishant
mar mikodik, barmennyire lassan is, nagyon kdnnyen tudladazkodni a valtozdsokhoz.
A tulajdonképpeni szabdlyozast a szabahl.5Kohm ellendllasa termisztor végzi. A
homérséklet valtozaséatdl fuggn csokkenti, illetve noveli értékét. Ennek koszitdn
lineéris szabalyozasra képes. Az érzékenységeéttaivazzal, hogy az ellenéllas nem a
bemeneti 12V-os tapfesziltséginyeri az aramot, hanem a kimeneti fesziltségne va
rakotve, ezért minél nagyobb a kimeneti feszilt@mal pontosabban alkalmazkodik a
ventillator.

Az egyes szamudmeérsekletérzekélis fontos szerepet tolt be: a géphaz barmely
pontjara vagy barmilyen melegedilkatrészre (CPU) felillesztett érzékelévén képes
mérni a ldmérsekletet. Az eld@zlancszemben bemutatott elektronikai rajzzal retedzk.

(3. abra)

Ugy véltem, hogy igen fontos a kdzponti egység géphak a leveégtetése is.
Ezért egy szokvanyos manulais ventillatorszabalymzbeépitettem a készilékbe. (4. dbra)
Az aramkdor kdzpontjaban Gjra egy LM317t fesziltstapilizator all. Ezuttal a termisztort
egy 1Kohm-os ellenallas helyettesit, az all6é vadi#ttmtdé kapacitasu ellendllas szerepét
pedig egy szokvanyos potenciométer helyettesit. aEz alkatrész az &hpon van
elhelyezve. A tulajdonképpeni szabalyozast érheglikvele. A rajz bal oldalan van
elhelyezve az aramkort (tkddésbe hozo6 digitalis kapcsold. Azért esett aszifs egy
digitalis kapcsolora, mert nem rendelkezik a szoked kapcsolok idegeéikattanasaival,
illetve a beinditas pillanatdban fokozatosan eraekimeneti feszlltséget. Ennek elénye,
hogy az LM317t IC nem egybterheltdik meg. Persze ez a fokozatossag 1 masodgatt
torténik. Az N1 nyomégombbal hozhatdikddésbe a manualis vezérlés, és az N2-el pedig
megallithatd a ventillator munkéja. Tulajdonképpez egy tranzisztoros bistabil
multivibrator. Nyugalmi allapotaban gyakorlatilagm vesz fel aramot. tkddésében egy

"IC — integrélt &ramkor

* Linearis szabalyozas — a fesziiltség egyenletesketiésével, illetve csokkenésével lehet elérni az
értékvaltozast.

8 Adj — koordinata megfeleltétab
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Darlington” pér van, ami méasodpercenként 100-szor valt pakirités négyszogjelt
generadl. Ez a polaritdsvaltas elhanyagolhatd, hisaetszerese a szokvanyos
polaritasvaltozasnak. Ennek koszordleet latszolag folytonos fesziltség tavozik.
Megfigyelhet, hogy az elektronikarészlet a biztonsagi egyseggéissze van csatolva.
Ennek lényeg, hogy esetleges révidzarlat, vagetidiiés esetén a rendszer megall. Itt Ujra
a digitalis kapcsolo nagy szerepet jatszik, hiszémdja kikapcsolni a manualis meghajtot.
A biztonsagi rendszer tovabba hang- és fényefekéglitségével jelzi a felhasznaldénak a
hibat. A C kivezetés egyenesen a ventillatorra vailesztve, és az egyes szamu
homérsékletérzékél D kivezétesei Ujra egy digitalis kapcsolora vanmaklesztve. Tul
zsufoltnak taldltam azt a megoldast, hogy két kdetervezzek, & nincs is olyan nagy
jelentbsége mindkett nyomonkovetésének. Ezért cask egy kielzasznélok, és ennek a
bemenetelét a kapcsoldval valaszthatjuk ki. A digitkapcsold nagyrészben megegyezik a
manualis egységbe beépitett kapcsoldval. EgyetlEimkséget észlelhetiink: az LM317t IC
és a hozza tartozo elektronikai alkatrészek hebggt magneskapcsold (relle) vesz részt.
Nyugalmi allapotaban asmérsékletérzékélaramkaorét kapcsolja a skalara, migkddéese
kézben a manualis részlancot. Anmérsékletérzekél esetében a dmérsékletet képes
kimutatni, mig a manualis aramkér esetén a vetdilffordulatszamat.

Az 5. abran lathato a digitélis kijélzelektronikai rajza. Ennek az aramkdrnek a
lelke az LM3914-es IC. Az IC, egy nagyon jOl megatikt kis aramkort tartalmaz.
A 9-es laba a Mode lab, arra szolgal, hogy ki lebasvalasztani a kijelzés modjat: bar
(vonal) vagy pont. Azaz az adott szinten egy lddgiison, vagy addig a szintig az 6sszes.
Az IC kozvetlenll csatlakozik a 12V-ra, ellenall@soélkil, mivel bel§ szabalyzé
aramkort is tartalmaz. Itt ki kellett szamitanom&m8Kohm-os ellenéllas pontos értékét,
hiszen ez definidlja az egész aramkdikéidését. Az IN bejovetelen kapja a digitalis
kapcsol6tdl a megfeléljelerssséget, melyet 8 dbED'" segitségével juttat kifejezésre.
Otletesebbnek talaltam a pontszé@brazolast, ezért a mintakészulékben a 9-es ks ni
csatlakoztatva a 12V-os tapfesziltséghez. A ledgietlosan valasztottam ki: azéelset
piros sziti led (tal hideg, vagy kicsi fordulat), a harmadikromséarga (hideg, vagy jé
fordulatszam), a negyedik és 0todik zold (optimalia hatodik narancssarga (mar
meghaladta az optimalisat), és az utolso két lea gifos (tul nagy émérseéklet, vagy tul
nagy fordulatszam. A ledek is azépanelen vesznek részt vizszintes sorban, mellettik
pedig a digitalis kapcsol6 nyomégombijai.

A méasodik szamu dmérseékletérzékal jol lathatd az agrajzon, hogy ra van
kapcsolva az adatfeldolgozd egységre. (6. abra)elEnszerepe, hogy elemzi egy
feslltségmér segitségével aoméntsl kapott fesziltséget, s ennek megfeleltett egy
fordulatszamot. A ventillator fordulatszaméanak alligsa nagyon fontos, hiszen ez ra van
illesztve a merevlemezitbradiatorara, s tulajdonképpen ennek kdszdhhetzabalyozhatd
hiitéhatas. Tovabba kapcsolatban van a piros uton ansi@gi egyseggel. Itt ha a bejov
fesziltség eléri a 9V-ot, azaz &nhérséklet az 55tot, akkor a biztonsagi rész nem veszi
figyelembe az adatfeldolgozé rész altal bedllitdtrdulatszamot, és raengedi a
hitéventilldtorra a teljes tapfesziltséget, azaz a @RV-Ezzel egy gyors
homérsékletnbvekedés-megakadalyozast lehet elérni.

" Darlington par— egy NPN (BC171) és egy PNP (BD140) tranzisztoélio
™ LED — fényt kibocsaté dioda (light emiting diod)
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Az adatfeldolgozo rész egy fesziltségbmét all. Harom részre oszthatd. Az &ls
rész egészen 5V-ig Uzemel, kdzben vilagit a kék jetbzvén, hogy még hideg a
merevlemez. 5V-t0l egészen 9V-igikddésben van a kdzépegység, mely soran ég a
zold led, érzékeltetvén az optimalignhérsékletet. Abban az eseteben, ha a fesziltség
meghaladja a 9V-ot, akkor a feldolgoz6 egység aatikmsan nem veszi figyelembe a
homér altal bedllitott fordulatot, és a teljes tapfesztget rdengedi a merevlemez
hitéventillatorara. Ezt a fiveletet a harmadik részecske vegzi, és nevezhatjlRBO-
nak is. Ezzel egyithen jelez a biztonsagi résznek, antikddésbe jon. Az elektronikajat
tekintve, a legfontosabb szerepet a zenner dioétakqgdjak. Ertékeikkel volt lehiégem
bedllitani a megfelél mikodést. Itt a tranzisztorok (BC171 és BC178) kapreyzet
jatszanak, mit a zenner diodak hataroznak meg.NAbdj6vetelre van kapcsolva a kettes
szamu Bmérsékletérzékdl Az S kivezetésen a TURBO modban megszakad a letnen
tapfeszilltség, s ezaltal megszakad a digitaliszkijemikodéese. Lényege, hogy ne legyenek
folosleges fogyasztok a nagy melegedés pillanatdbaenergiatakarékosséagra vall.

A biztonséagi rész a 7. dbran lathatd. Két fontosaislare tagolodik: egy édit6 és
egy csipogo. Valamilyen problémas helyzet kialakakor (pl. a TURBO maod tikddése)

a 7805-0s feszlltségstabilizator aramot kapolBeh bemeneti 12V-os fesziltség 5Vkent
tavozik, hiszen az irité és a csipogd &t mikodnek. Ugy véltem, hogy a problémas
helyzetben nem sziikséges a hangefekt folytonasig¢éde Ezért egy szokvanyos 555-o0s IC-
vel megépitett idzitét helyeztem be a csipogd elé. Az5zd6 lehetivé teszi, hogy 7
masodpercig fikddjon a csipog0, és 20 masodpercig szlneteljepelEmyyidben nagy
fényl és teljesitmeény kristalyledek gyulladnak ki. Az élap két szélen kaptak helyet, és
nagy fénnyel jelzik a veszélyt. Ezek képviselikizualis jelzést.

Mivel a folyadéklités igen veszélyes abban a pillanatban, mikor aswey
folyadékot veszit, ezért kidolgoztam egy egys8zés hatékony szintérzékel (8. abra)
K6ézpontjdban egy PNP tarnzisztor all, mely a vikenesztil majdnem teljes egészében
megkapja a 3.8kohm-os ellendllas altal csokkentetjative feszlltséget. Lényeges a
negativ feszlltség hasznélata, mert igy nem ail fena veszély, hogy a tartaly hozzaér a
géphéz vazahoz, és rovidzarlatot okoz. A sargdidethis az dipanelen foglal helyet. Ha
fényt bocséjt ki, akkor a rendszer nem veszit at. A két érzékél elektronda az
aramkoron kival foglal helyet.

Mivel az elektronika vezérli a teljes rendszertereanég egy igen fontos szerepet
kapott: ki tudja kapcsolni a szamitogépet, abbaresetben, ha egyikitend alkatrész
homérsékletnbvekedése nem megallithato. (9. dbraygnt fontos, mert meg tudjsehi a
meleged alkatrész meghibasodasat. Az elektronika ezerergdzC-on jelzést ad le az
alaplapnak, és kikapcsolja a szamitogépet, de agmd hogy nem szemvedink
adatvesztést, hiszensekor elmenti az adatokat.

Felépitését figyelve, hdrom részre oszthato: ajadig) kapcsolo (szerepe, hogy egy
adott lbmeérsékleten helyezi készenléti allapotba a rentlszenergiatakarékossagra utal)
b) hsmérsékletérzekél + kikapcsolasra szolgalo relle (ditbnds alkatrészre elhelyezett
erzekeb revén érzékel) c) feny- illetve hangeffektek géiésa.

Az a) részben talalhato piros LED a készenlét atipjelzi a felhasznélonak. A
homérsékletérzékél lelke ezuttal egy 741—es integralt aramkor (operedis miveleti
erssity), mely a 47 kohmos dérzékeb ellenallasat elemzi, felésiti, és ha az igy
keletkezett ellenallas meghaladja a 100 kohmosoxd@thato ellenallas altal beallitott
ellendllast, az IC a BD139-es tranzisztoron keidszarja a rellét, és ezaltal “kozli” az
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alaplappal, hogy kapcsolja ki a PC-t. A relle kiegse az alaplap és az ATX géphaz
inditbgombja kdzé jon “beékelve”, ISO csatlakozékisségével. A c) részben egy 555-6s
id6zit6 IC talalhatd, mely generdlja a jelet a fény- iehangeffekteket &allito résznek.

A nyomtatott aramkorok tervezése, akarcsak az releikiaé papiron készilt, és
kézzel lettek megvalositva.

b). Folyadékh dtés

Az elektronikavezérelt folyadéktéssel mondhatni nagyitbéhatast értem el. (1.
kép) Szerkezeti felépitésében taldlhatdo a 525mbgata tartaly, mely tartalmazza a
folyadékot, a pumpa,iradiatorok €s az elektronika altal iranyitott viator. Ezek az
alkotéelemek mind kézzel késziltek, és konnyen dyeghet anyagokbol épilnek fel.
Lényege a rendszenek, hogy a folyadékot allandfoigasban tartsa, minek kdvetkeztében
nem tud felmelegedni, s ezéltal az a kdzeg sembeméppen talalhatd (jelen esetben a
radiatorok). Nagyon fontos a folytonos keringésaézart rendszer. Ha véletlendl a tartaly
fedele nincs megfeléén viszzahelyezve, a folyadék felmelegedhet naggomyen (kb. 10
perc elteltével). Mivel a folyadék fajfe nagy, meglehésen nehézkes a vissiabse.
Ezért fontos a megfelelkezelése. A stabiliyalofolyadek egy elegy: 320msztillalt viz és
210ml jarntiveknél hasznélatos fagyalldé. A desztillalt viznekrkziogatld szerepe van,
mig a fagyall6 egy megfelekenést biztosit a pumpa szadméara.

A pumpa egy jarin ablaktisztito pompajanak az atalakitott valtozata.
Tulajdonképpen eltavolitottam az eredeti motort, lyettesitettem egy alacsony
zajkibocsatasu és fogyasztasu 12V-os kismotorralmdtor tapfesziltsége 5V. Ennek
kovetkeztében kis fordulatszammal Uzemel, és igy mggfeleb korforgast biztosit a
folyadéknak. A kis fordulatszam hozzajarul a maodtettartamanak noveléséhez. Az igy
elkészillt pumpaszerkezet egy kulondllGiamyagdobozban kapott helyet. (2. kép) A
géphazban valé rogzitése M3-as csavarok altal nitrtéd fedelén, illetve az oldalan
talalhaté nyilak jelzik a folyadék menetiranyat.dekessége a pumpahaznak, hogy
rendelkezik egy bets feszlltségstabilizatorral, ami képes a bearaml¥-dR2 5V-os
feszultségre csokkenteni, és ennek az alkatrésfdrdiK805) a hitését is a folyadekkal
érhetjuk el (bels hités). Az alkatrész théradiatora kozvetlenil a folyadékvezetékek
mellett van elhelyezve, és ennek koszo6het bel$ hitési rendszer is. A
folyadékszintérzékél elektronika két érzékével rendelkezik. Az egyik a tartalyban van
elhelyezve, a masik pedig a pumpahazban talalltataek kdszénhét hogy egyidben
ellerdrzi a folyadékszintet, és a folyadék folytonossaddszen a pumpéat és a tartalyt
0sszekdt gumicsovekben talalhat6 folyadékoszlop zarja am&brt. Ha ez megszakad, az
elektronika azonnal jelzi. Ha a két szonda nem &gymellett van elhelyezve, hanem
viszonylag egymastol tavolpraz elektronika pontosséaga.

A tartaly rézlemezekid készilt. (3. kép) Azért esett a valasztas pordzae, mert
kivalé hovezet, aramvezét, és konnyi a megmunkalasa, ugyanis forrasztopalcaval dssze
tudjuk illeszteni a kulonbdre oldalakat. A tartaly térfogata 525 ml. a tetejé@talhatd a
bedmbnyilas, a vizszintérzékelegyik elektrédajanak az érintkge, és a feltolinyilas.
Oldalt van elhelyezve a kiognyilas, mely kézvetlenil a pumpara van racsatdviartaly
érdekes alakja ébzor is a helysiknek koszonhét Mivel az alaplap és a géphaz alja
kozott taldlhatd minimum 5 centimeter, Ugy dont@ttdnogy kihasznalom ezt. Ezért egy
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lapos tartalyt terveztem és valositottam meg. Mpglhet, hogy minden nyilds egy
oldalra van felillesztve. Ennek is meg van a maggyarazata: esetleges kiegeskértyak
beillesztése az alaplapral@g a PCI slot-ra) nem lenne lehetséges, ha ezeklasok a
bels oldalon lennének elhelyezve.

A tartalybdl kipumpélt elegy a merevlemez radidbarderil. (4. kép) A radiator
rézisl késziult, mivel a réz egy nagyon joétskiting hévezet, és mivel a gyari
hitéradiatorok is rézél késziilnek. Ra jon elhelyezve a ventillator. A tltor és a
radiator kozé jon elhelyezve az érzékelMivel barmilyen tipusi merevlemezre
felilleszthet, ezért a HDD aljan taldlhato furatok segitsegéelstlet felilleszteni a
hiitérendszert, csupan négy M3-as csavar segitségeeah &tvényesithettem a passziv
hiitést, ugynais, ha aiitéradiator elari az elektronika felszinét, révidztoteeredményez.
Igy 3-4 mm tavolsag van kozottik. A ventillator altiétrohozott hideg legaramlat,
athaladva a radiatoron, még jobbanilelés a nagyon alacsonygrmérséklei leved éri el
az elektronika felszinét.

A rendszerben nincs nagy nyomas, ezért nem Kkellni féésetleges
gumicsrepedéseki. A kezdeti elegy bmérséklete a tartalyban 9-18 Gt a radiatorban
is kozeli értéket kapunk: 8°C Miikddési ids alatt észlelt maximalis folyadékmérséklet:
12-13 C.

Mivel a rendszer képes felvallalni a teljes P@élsét, ezért a mikroprocesszorok
hitésésl is gondoskodni kell. Erre szolgdl a kovetkehitéradiator. (5. kép)
Alapanyagként ezuttal az aluminiumot hasznaltamHBgly 50 X 30 X 11 mm térfogatu
tomor aluminium tombll készilt el. A benne talalhatd labirintus maréggEitségével
készllt el. Szerepe, hogy a teljes folyadékmenngyigirbejarja a teljes radiatort. Ha a
radiator belseje Ures lenne, fenndllhatna az dlgmma, hogy a folyadék egy része
huzamosabb ideig marad a radiatorban. De ez antlsisal elkerilhét Igy mindig teljes
mértékben cserédllik a folyadékmennyiség. A labirintus két szembkndhla kozotti
tavolsdg 8 mm. A tetéjet ilmnyagfedél boritva, megfetelszilikonszigeteléssel ellatva.
Szerepe, hogy adiabatikus szigetelést biztositi@ngag rossz dvezeb tulajdonsadganak
kdszonheien), ezaltal nem torténikébsere a radiator felsrésze és a kdrnyezete kozott,
csakis a fitends alkatrészre dszpontosit.

A gumivezetékek (6a. kép) sajatos rogsieé rendelkeznek, ugyanis a kilonboz
egységek, illetve vezetékek végein kis femcsatlékat talalunk. Ezek pontosan a TV-
huzalok végein talalhaté csatlakozék (coax). (6p)kMegfelebnek tartottamoket, ezért
fel is hasznéltam, mert megkonnyebbitették az dészaést, és ezaltal barmikor
konnyedén szét lehet valasztani a részeket. Nemyeéyé kulondsebb szakmai
felkésziltséget.

Gumipakolasokkal kiegészitve, és némi szilikonasiegy tokéletes csatlakozot sikertlt
eléallitanom. A forgdb menettel rendelkerészével csatlakoztatjuk az egyégekhez, mig az
allérész vezetékekre van raillesztve.

4. Mérések, eredmények

A megépitést egy teszt kovetett. A teszt soranestmen volna kimutatni a
készlilékem hatdsat. A tesztet mesterséges korUgkéahtt végeztem. Mesterségesen
eléallitottam ugyanazt a hatast, mint milyen a szagéipobelsejében érheti a készuléket.
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A merevlemezt helyettesitettem egy aluminiumlemiezaelyet felmelegitettem 58
C® —ra. (7a. kép) Allandé dmérsékleten tartva a lemezt,dt6r raillesztettem a
hiitéradiatort, és megmértem a valtozast. 3 perces i@déeel mar észleltem a valtozast:
max. 12 €. Ezutan eltavolitottam a radiatort, és megmértdinaérsékletét. A mért érték
4 C-al haladta meg a kezdetrhérsékletét. A kdvetkékben rahelyeztem a ventillatort
is, és igy mar 33 C-ra tudtam csokkenteni az aluminiumlemeéimBrsékletét allandé
homérsékleti korilmények kdzott. (7b. kep)

Az eészlelteket egy tablazatba foglaltam (minden ésc pelteltével valtoztattam a ven.
munkajat — megszintettem az automatikus vezeérlesiétjablazat

Mar a dolgozat elején emlitettem, hogy a készildoraatikusan képes dnmagat
vezerelni, viszont a pontoditéhatas megallapitasahoz manualis vezérlésre vokiségl
Abban az esetben, ha az automatikus vezénd®adtt, sokkal gyorsabban tudta ééni a
lemez fellletét, viszont a teszt soran arra voltdwéncsi, hogy egyefil idék6zokkel
milyen hatast ér el. Ezzel magyarazhaté a manuétiérlés alkalmazasa.

A teszt soan arra is kivancsi voltam, hogy maximadiljesitmény mellett kilon-kulon,
illetve egyittesen mire képes a ventillator éslyaftekhités. Azonos idkdzonként mértem

a homersékletet. Ezuttal a velik elérdrhérsékletcsokkenést szerettem volna abrazolni a
grafikonon.  Mefigyelhet, hogy 20 perc elteltével egyiittesen 256
hémérsékletcsokkenést érnek el. (1. grafikon)

A 2. tablazat a mikroprocesszorokitésére szolgald thoradiator altal elért
eredményeket foglalja magaba. A kisérlet azonosilkiimyek kodzott zajlott, mint a
merevlemez radiatoraval. A téblazatbdl jol lathatiogy a passziv érintkezésnek
kdszonheten joval nagyobb dmérsékletcsokkenés értieel: 30C. Ezt mutatja a 2.
grafikon is.

Ellenérizni szerettem volna a rendszer aramfogyasztaséiszen egy PC belsejében igen
kellemetlen lenne ha mas alakatrészek latnak “latéitésnek”. Egy benchmark program
segitségével lemértem a valtozast. Az eredmény:mAs@s fogyasztas maximalis

teljesitmény mellett (fele egy DVD-RW egység ardmételének). (2. grafikon)

Ezeket a kisérleteket elvégezve mondhatom, hogy sghil rendszer, mely
hasznélhatd a személyi szamitégépben. Immar 2 fOm@sznalom, és eddig még nem
észleltem problémat.

Esztétikai kivitelezés szempontjabdl elektronika egy optikai egység
alakjat veszi fel, egy Ures egység helyébe égithet (8a, 8b. kép) Az oldalan talalhatd
furatok segitségével egysiten lehet rogziteni. A folyadékitéses egység a szamitogép
hatulso felében foglal helyet. (9. kép) A két résatlakoztatasa igen egyszeA huzalok,
€s a csaklakozok fel vannak cimkézve. A szamitdgppgységéhez vald csatlakoztatas
ISO csatlakozéval torténik. Végezetll mégegyszegemditeném, hogy minden tervezeés,
illetve kivitelezés kézzel készult, és 8 honapdt Mgnybe a rendszer teljes kifejlesztése.

A CD-ROM mellékleten tovabbi képsorozat, illetve vileofelvételek talalhatdak.

Forrasanyag

Hobbyelektronika 2001/7,8 2002/2
Connex Club 2005/4

Elektronikai Katalogusok
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5. kép 6a. kép

7a. kép
Eltelt id6 Ventillator munkaja Folyadékibés Aluminiumlemez
5 perc - - 58 C
10 perc Alap igen 46 C
15 perc Kozép igen 40 C
20 perc Maximum lgen 33

1. tablazat

12
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) 2. grafikon
1. grafikon
27 o —e— Folyadék
- 55 -
201 i 45 A
154 N @ Ventillator 35 A —— Al lemez
104 o l Folyadék 25 4
5 || |OEgyutt 15 A
5 ~ - Hiités
0+ e 5 - ' ' ' ' alatti
5 10 15 20 0 perc 5perc 15 30 felulet
perc  perc
Folyadék Eltelt id6 Folyadék végs | Al lemez| Hiités alatti
kezdeti f[dm. hom. hémérséklete | felllet hsm.
10 C 0 perc 10 C 25 C 25 C°
10 C 5 perc 10.5 C 47C 275C
105C 15 perc 11C 60 C 29 O
11C 30 perc 11 C 62C 31

2. tablazat




