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Pascal programozés didaktikusan

1. Bevezaf - altalanositas

Napjainkban, a kodzépiskolas oktatdsban egyre ndgyedet kapnak a szamito-
gépes bemutatok. A vizualis formaban megjelentieitag sok diak szaméara, koztik
szadmomra is, sokkal inkabb elétgbinek, kdnnyebben elsajatithatobbnak dain. Az
érdekes és a tablara felrajzolt abraknal joval peattb, esztétikailag magasabb szintet,
szépséget biztosito rajzok szemléletesebbé tedrid@giadrakat, segitenek kdnnyebben
hozzajutni a kiszabott informaciéanyaghoz, tovabbgontos grafikonok, mozgoképek
(gif, flash, avi, stb), vizualis kisérletek latvasabba vardzsoljak a fizika-, informatika-
és kémiaodrakat. Szamos olyan eljaras, kisérletndaicio kerilhet eziton bemutatasra,
amire egyebkeént nem nyilik leldstg egy kdzépiskola szaklaboratoriumaban.

Ez az elgondolas ihletet adott a dolgozatom téna&janrogzitésére. A IX-XI.-es
informatika tananyag Rascal programozasi nyely vizudlis kornyezetben valo
megjelenitése célsZefeladatnak bizonyult. Célkizésem a harom tanév alatt elsajatitott
valamennyi jellegzetes ciklus (minimumkivalasztasesdezés), programrészlet (listas
adatstrukturak), ikodési koncepcié LIFO' — sorszimulaci6, FIFO? — verem-
szimulécid, adatok lista segitségével tosténgzitése, valamint a velik elvégezhet
miiveletek), nagyobb fejezet (fraktalok, grafelmélgtafikus Gton tortéh bemutatasa a
Pascal programozasi nyelvben.

A programcsalad megszerkesztésének allapotabarekiégyelmet irdnyitottam
arra a tényre, hogy felhasznalébarat legyen. AZtetnfejezetek, riikddési koncepciok
tematikailag vannak rendszerezve négy ndggdportba: grafelmélet, rendezes, memo-
riaterilet és fraktalok. Ezen menipontok konnyeddé@rhetek a Hmenlldl. A
menipontok rendre almenikre tagoldédnak, és a tagaalal meghatarozott sorrendben
foglalnak helyet a munkafeltleten.

A felhasznalébarat és a Pascal programozasi nyatv igazan ¢sszeférfogal-
mak, ezeért kihivasnak bizonyul a Kettegy adott programban megvalositani. Ennek
egyik alapfeltétele, hogy a billeriizet alkalmazaséat kikliszobdljuk, és csakis az egér
nyljtotta leheiségeket vesszik igénybe a program irdnyitdsanal. eNArasok
kielégitéséhez még az is hozzatartozik, hogy aa$eimalok tobbsége altal ismert
Windows alapu munkafellletet imitdlom (felil megj@ menigomb-sorozat, dominalé
kék szin, megjeléh Uzenetdobozok, sokak szamara idegekénfirmalasi kérés). A
kezelést megkdnnyebbitik3JGO ésISMERTET O meniigombok is, amelyek az adott
helyzetnek megfeléen kilonbdd informaciot, utmutatét jelenitenek meg. Ezek
részletes bemutatéasat a lll. fejezetben targyalom.

Mivel az informatika tananyagot kivanom illusztidlezért el§ sorban a tanarok
tudjak a leginkabb hasznositani a programcsaldeimn felhasznalési tertlet indokolja,
igazolja a program nevét: Didaktikus pascal. Ezénilktermészetesen a didkok is
hasznat vehetik tanulds koézben, a kilodb@tgoritmusok, fejezetek elsajatitasanal,
felelevenitésénél. Fontos kiemelni, hangsulyozogyha szimulaciok lépésriépésre fut-
tathatdoak. Ezen eljaras megkonnyiti az elsajafafmmatat, vagy akar a magyarazas
miiveletét. A tovabblépést, vagy az illedlkalmazéds bezarasat természetesen a fel-
hasznélé donti el, nem automatikus, és ne#fughs. Mivel a magyaréazas imelete

LLIFO - Last In First Out — Utols6 be, &lki
2FIFO - First In First Out — Etsbe, el$ ki
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rendszerint video-projektor (veijt jelenlétét vonja maga utén, ezért a tovabblépés
egyszefi egérkattintassal valosithatd meg. Ez Uton nemaskzakeg a gondolatmenet,
nem tereddik el a figyelem, amely mindvégig az informatikaiobléma megértésére
0szpon-tosul, és minden zokkenentesen torténik.

A program révén lehéség nyilik egyes algoritmusok (szélességi és mélysé
bejaras, dsszefugdomponensek, sor és verem, listak, fraktalok)tgagédara (program
segitségével szerkesztett) totidiprobalasara.

2. Program hasznalati utmutatdja — felhasznaloi kézikgy

A programcsalad Osszegzellegi fomenljét aKOCKA.exe kiterjesztés fajl
megnyitdsaval indithatjuk el. Ezt &nfienit akar Ggy is értelmezhetjuk, mint példaul a
NERO lemezégétprogram menujét, ahonnan ki tudjuk valasztanivari alkalmazéast
(lemezégetes, lemeztorlésilapkeszié, DVD film készitése).

2.1 Fomenu

A fémenu vizualis megszerkesztésénél az egiisegre, rendezettségre téreked-
tem, annak érdekében, hogy a program hasznalatgkameyitsem (lasd 1. abra). A
program fejléce allandoé jellégnendgombokat tartalmaz, amelyek a program futédt a
mindvégig lathatok és elértiét Ezen aton is a Windows alapu alkalmazasokationit.
Minden egyes utasitas, menulpont elérése az egiésegpryel torténik (rahelyezés, majd
bal gomb lenyomasa).

A fejléc (lasd 2. abra) rendre a kovetkegombokat tarttalmazza-omend,
Ismerteté, Sugo, Neévjegy, Kilépés, SzinmintakAz aktiv menigombok kék siiek,
mig az inaktivak szirkék. Az aktivitasi €s inaktei tulajdonsaguk helyzéttfligg. Az
inaktiv gombokra tortéhkattintdsnak nincs kovetkezménye.

Jobbrdl balra haladva az &lgomb aSzinmintdk. Csupan érdekességként kerult
be a programba, és arra j6, hogy harom meghatdreziot kozul valaszthatunk, és ezt
hozzérendelhetjuk a hattérszinhez, vagyis meg kudjatarozni a hattérszint. A
menigomb megnyomasaval egy ablak jelenik meg @@sdabra, 3b abra), amelyen a
harom, négyzetben elhelyezett minta koézul vélasattka Ellenked esetben, a
Windowsbdl megszokott jobb félssarokban elhelyezeX megnyomaséaval 1éphetiink
vissza. A megjelehablak visszatér motivuma, eleme a programnak, ugyanis az dsszes
informacié, utasitas, konfirmalasi kérés ebben hlalkdan jelenik meg a képerhy
kozepén. Rendelkezik egy kis esztétikai tobblettisizen sziirke arnyékolassal lattam el,
novelve ezaltal a térhatast. Alimészeti klasszicizmusra jellehamitacié fordulataval
élek, az antik remektivek helyét nalam a Windows veszi at. Tovabbi érdsége a
hattérnek, hogy a szin szamértéke egy kiimext kiterjeszte szdveges allomanyban
tarolodik, és ezatal a program lezarasa és ujhditdsa utan az utoljara meghatarozott
szin lesz a héttér szine. A mddositas pillanataljeairodik az allomany tartalma a
korszefi ertékkel. Kizardlag asimenutdl érhet el.

Méasodik menlupont Kilépés. Aktivalasa csakis asmenlldl lehetséges, ugyanis
mas stadiumban inaktiv allapotban van. Megnyomasiya konfirmalasi ablak jelenik
meg két valasztasi lelisteggel: igen és nem (lasd 4. &abra). Ezek fluggvéamyeb
elhagyhato az alkalmazas, vagy vissza lehet té&nimaulaciokhoz.

Fekete Albert-Zsombor 3 2008



Pascal programozés didaktikusan

Harmadik gomb &évjegy. Elérése csakis @émenlldl torténik, a megszokott in-
formaciés ablakban megjelennek a program k&szil sz6lo adatok. Eiinése
automatikusan torténik, az egyszeri elolvasashageeld idétartamot bocsajt a
felnasznalo rendelkezéseére.

Negyedik gomb aSuga Tartalma, mint mar emlitettem helyZgttfliggéen
valtozik, mindig optimalis utasitast kivan kozolai felhasznaléval. Az ébbiekol
eltében az almenukben is elérbet tartalma.

Az 6todik menigomb alsmerteté. Arra szolgal, hogy az almentikben elhelyezett
algoritmusok, fejezetek fontosabb sajatossagait feld Egyfajta elméleti betekintést
biztosit a kulonbdz részekbe. A szbveg elolvasasa utdn Enter megnymalagrhetink
vissza az alkalmazéasba.

A hatodik, és egyben utolsé menlUponE@menid. Az elmenidkBl a fomenlbe
tortérd visszalépeést valdsitja meg.

A fémenu kodzpontjdban négy egyforma négyzetet laturk.ald egeret rahe-
lyezzik valamelyikre, megjelenik a leirdsa (lasd &bra — grafelmélet, rendezeés,
memoriaterulet, fraktalok). Mindaddig olvashat6iaforméacio, amig az egéer mutatdja
rajta taldlhatd az adott négyzeten. Ujabb imitadigyelhetink meg. Lényege, hogy
kattintds nélkil kiirja az almenl megnevezésétmesezetesen a gomb megnyomasaval
belépiink az adott almenibe. Még a belépés pillansgebzi egy kis esztétikai jaték, a
négyzetek atlésan elindulnak a képérsyélei fele (lasd 7. abra).

2.2 Grafelmélet

Ezen almeni tartalmazza a legfontosabb elméletklkisok, mikddeési koncep-
ciok vizudlis megjelenitését. Hét mendpontot fogtegaba (lasd 8. &bra): grafépit
szélességi bejaras, mélységi bejaras, dsszékmygponensek, legrévidebb utak (prim és
kruskal), euler vonal, hamilton kar).

2.2.1 Grafépity

Az almeni el§ helyét tudhatja a magaénak, ugyanis l&eteszi sajat tervezigs
graf megszerkesztését. &lgpés kivalasztani a csomoépontok szamat. Ez kdatéryel-
végezhet, hiszen a megadott listabdl kell valasztani (ntagont). Ezt kbvéten a fekete
munkafelileten megjelenik a kivalasztott szamu dgwnt egy képzeletbeli kor
keruletén. A bal fels sarokban egy LCD kijetit imital6 barna keretben zdld vagy piros
szinnel kulonbdE informacios szévegek jelennek meg (a jelenlegajzeit élek szama
vagy hibatzenet) (lasd 9. abra). Két csomopontot kgtink 6ssze, hogy rendre
rakattintunk a két csomépontra. A béjékt az él berajzolasanak pillanataig elszidés
jelzi. Ha mar létezik a behuzott él, akkor hibaietejelenik meg, nem noveli az élek
szamat, és mindezt hang effektusok kisérik. Halnbszeretnénk, ra kell kattintani a
TOROL meniligombra, elszingdik, ezt kdveten a kivant két pont meg§désével meg
is valésul az 6sszekdtl eltavolitasa. Minden egyes torlésivaelethez nikodtetni kell a
TOROL meniigombot.

Ha elkésziiltiink a graffal, egys#en réakattintunk a KESZ menupontra, atvalt
z6ld szirire, és a felbukkano informacios ablakban megkdndgy el szeretnénk-e
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menteni a grafot. Ha igennel valaszolunk, akkor sgjveges allomanyba elmenti, és a
kovetked harom alkalmazast ki is lehet probalni rajta, hekjuk.

2.2.2 Szeélessegi bejaras

A breadth first bejaras lép#édrlépésre szemlélteti az algortimusikiddését,
melyet lefuttathatunk a beépitett példara, vagyoeallban elkészitett grafra is. Kett
darab LCD-t imital6 barna keretben hasznos értgklnnek meg, egyesek valtoznak
ciklusrdl ciklusra, masok pedig csupaévbinek. A végeredmény szemmel lathato, de
informéci6 formajdban az LCD-ben is megjellenik.

Az el lepésben egérrel ki kell f#hi a kezdpontot. Egyszdien ra kell
kattintani a kivant csomoépontra.

A ciklus lépéstl lepésre halad, nemcsak a végeredményt jelen imenem az
adott helyzetben a lehetséges eseteket (kilon &zia)hasonlitottat (kiemelt szin). Ezen
kivul bemutatja, hogy milyen elv alapjan zarja kehetségeket.

2.2.3 Mélységi bejaras
A depth first bejaras az @ohez hasonléan felkinaja a példak kdzotti valasztasi

lehetiséget, tovabba az d&biekben meghatarozott eljarast (egeérrel tdrtén
kezdbpontvalasztas, LCD) alkalmazza az eredmény elémékkében.

2.2.4 Osszefiigg komponensek
A fekete munkafellleten szintén LCD segitségévénjgik meg a kivant
adatokat. Minden egyes ciklus meghataroz egy @sggéfkomponenst, dinteti az

éleket, majd csak a komponensre érvényes élekebljejvissza piros szinnel. A
tovabblépéshez kattintani kell barhova az egeérrel.

2.2.5 Legrovidebb utak

Az alkalmazas két eljardst mutat be (prim és ki)skaangsulyézvan a
muikodésbeli eltérést.

2.2.5.1Prim
Az algoritmus kivalasztdsa utan szoveg formajabagjetenik az eljaras rovid
ismertebje, majd automatikusan végigvezet az egésweteten. A lefutas utan ajbol
lehet nézni az alkalmazasikddéset (UJRA), vagy vissza lehet térni az almentbe
(KILEP). A sziikséges adatok a kijékon jelennek meg.
2.2.5.2Kruskd

Az algoritmus kivalasztdsa utan szoveg formajabagjetenik az eljaras rovid
ismertebje, majd automatikusan végigvezet az egésweteten. A lefutas utan Gjbol
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lehet nézni az alkalmazastkddeéséet (UJRA), vagy vissza lehet térni az almenube
(KILEP). A szukséges adatok a kijékon jelennek meg.

2.2.6 Euler vonal

Automata tizemmadbanitkodik, menedékesen beajéla helyes megoldast, majd
kiirja a sorozatot, menetiranyt.

2.2.7 Hamilton kor

Automata tizemmaodbanitkodik, menedékesen beajéla helyes megoldast, majd
kiirja a sorozatot, menetiranyt.

2.3 Rendezés

Ez az almeth egy alkalmazéast tartalmaz: minimumkivalasztasosdegés.
Aktivalasaval megnyilik a munkafelulet, amelyen @@ynb rajzolodik ki véletszéen
generélt szamokkal feltdltve. A szamok nem istdtek, és minden egyes futtatasnal
mas-mas szamok jelennek meg. Visszatémotivum az LCD, amelyen szbveges
informaciét olvashatunk a programikddéseésl. A ciklusok itt is elktlonulnek, csak egy
ciklus befejezése utan lehet elhagyni az alkalntazas
Megfigyelhet egy STATUS gomb is, amely harom driahet:
% Sérga — grafikai részithodik
% Z0ld — program rtikodik
% Piros — rossz érték

A program futasat kilénbézang effektusok kisérik.

2.4 Memoriaterulet

Harom elkUlonid alkalmazast tarttalmaz: sor-, verem- és listastaniok.
2.4.1 Sor-LIFO

A sor szimulalaséara 0jbdl tombot hasznalunk. A STUSTfunkcibéja megegyezik
az ebz6 alkalmazaséval. Az adatokat képvisedzamok véletszéen generaltak. A
PUSH gomb megnyomaséaval Uj szamot helyezink atgtdbla (utols6 elem), a POP
gombbal, pedig eltavolitunk egyet (mindig az68lsA mozgd szamok csupan esztétikai
szerepet toltenek be. Abban az esetben, ha alevate, és be szeretnénk helyezni egy Uj
elemet, hibalzenet jelenik meg (tulcsordulas), édigonincs elem, és szeretnénk torolni,
akkor az alulcsordulas Uzenet olvashato. Mindkéthes hang effektusok ndvelik a
hatast. A valasztott fiveletkre érvényes informaciok megjelennek az LCelem
ertéke és pozicioja).

2.4.2 Verem - FIFO

Mikodése megegyezik a Sotikbdésevel.
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2.4.3 Lista

Az alkalmazas kétféle létrehozast biztosit: renttexehagyomanyos. Ezek kozl
a rendezettet emelném ki, ugyanis a kis téglalapukletlenszéien generalt szamokkal
egyutt a munkafeltlet bal oldalatél indulnak, égkeresik a megfelélpoziciojukat, és
elfoglaljdk azt. A nivelet végén egy rendezett listat kapunk. Ezt kimetiehet torolni a
listdbol a TOROL gomb megnyomasaval és a kivaikékivalasztasaval (egérrel). Be
lehet szurni. llyenkor a rakattintott elem utanléilé be az Gj elem. Ha tal sok az elem,
vagy nem létezik a lista, nem lehefiveletet végezni.

Minden jelends informéacié megjelnik az LCD-n. A iwmeletek kivalasztasakor
megjelenik a Pascal-ban megirt utasitadsrendszagrgmresziet.

2.5 Fraktalok

Ezen almenl négy alkalmazast foglal magaba: Sarkémsh gérbe négyszogre,
Koch gorbe haromszogre, Koch gorbe épitése.

2.5.1 Sérkan, Koch gérbe négyszogre és haromszdogre

Az alkalmazas elinditdsakor ki kell valasztani andet, majd a program
automatikusan kirajzolja az alakzatot, és ugyancsaktomatikusan visszalép
meghatarozott illutan az almenibe.

Informacioként megjelenik a rend értéke, és az sidhma. Az utobbi ketteseten
lehet valasztani @emutatd mendpontot is, amely koordinatarendszer segitgtgév
leépésbl Iépésre ismerteti a fraktal felépitését.

2.5.2 Koch gorbe szerkesztése

Engedélyezi egy kilenc éltetsdleges koch gorbe szerkesztését. A megadott
szogek segitségével lehet épiteni. Miutdn kivlalszad szoget, ki kell valasztani az
irAnyat is (+ Orajardssal megeg§yez Orajarassal ellentétes). Aiveletet 8X kell
megismételni. Ezt kdvéen meghatarozzuk a térésszamot, és a program dikogasn,
kis id6kozokkel elvalasztva kirajzolja az élearom rendet.

3. Programozasi hattér

Még miebtt konkrétan ratérnék a programozasi hattérre, saigs bizonyos alap-
dolgokat megemliteni, megmagyarazni. llyen példaoly grafikus modban a Pascal
programozasi nyelv 640*480-as képeaffejbontast engedélyez. Ez azt jelenti, hogy
vizszintesen 640 pixehelyezkedik el, fugélegesen pedig 480. Ezen kritikus informaci6
képezi a vizudlis megvaldsitds alapjat, ugyanis aaatok flggvényében tudjuk
meghatarozni a kulonbéz elemek elhelyezését (pl. Rectangle(x1,y1,x2,y2),
Line(x1,y1,x2,y2), Putpixel(x,y), Circle(x,y,r) —a sugér, szintén pixelben kifejezve),

® Pixel - képkocka
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feliratok helyét (Outtextxy(x,y,s) — s kiirandd seg string formajaban) a képefing. A
grafikus maod inicializalasa a kovetkeatasitassal adhaté meg (gd, gm: integer):

gd:=detect;
InitGraph(gd,gm,");

halt(1);
end;

if GraphResult<>GrOk then begin write('Grafikus dijb

Szamos helyen szé esett mar a program kibrimagznalatat megvalositd egeres

irdnyitasrol. Ennek a megvalésitasi hatterében
kilonéllé UNIT all (mymouse.pas), amely letwet
teszi az egér hasznalatat a jobbra lathato elgtéss
eger nevet visal eljaras a mouseon mivelettel
megjeleniti a kurzort a képeréty, majd arepeat
ciklus segitségével engedélyezi az egér sza
mozgatasat a képerdry. A ciklus mindaddig
miikodik, amig le nem nyomjuk az egér bal gombj
A getmouseaz m valtozoba eltarolja a kurzor ésy
koordinatait. Amouseofftermészetesen éfiteti az
egeér fehér nyilat, és azésb valtozok megkapjak az
m-ben taroltx ésy koordinatak értékeit. Ezek kisbi
elemzése réven kulonb®z utasitadsokat tudunk
muiikodtetni. Ennek az eljarasnak kdszénhetjuk, hc
meg tudjuk allapitani, melyik pontban nyomtuk le :

USES IMVINOUSE,

procedure eger{var aboanteger);

Var i mouserec,
begin

Mouseot,

repeat

getmonuse (i),
until m.left;
delaw(2507,
mouzeoff:
A= H;

b= v,

end;

2

egér bal gombjat. Szamos alprogram hivja meg, ahol

repeat

menukeszlet(s 8.1.1,1,13;
setfillstyle(1,szin),
bar(17,36,623,463);
floodfll(2,2,47,
setblcolor(black),
negyzet,

case foeger of

end;

lbegin mozgat; grafelmelet; end,

2begin mozgat, rend; end;
Abegin mozgat, memoria; end,
dbhegin mozgat; fraktalok; end;
Slkilepes;

& azinmintal;

Tneviegy,;

Biaugo(l),

until ki=falze;
fogja majd meghatarozni @aseutasitassal, hogy melyik almenibe |épjen be. Agabz

Fekete Albert-Zsombor

éppen egeérrel kell meghatarozni valamit,
kivalasztani valamit.

A féomend (balra)(lasd 1. kép)
voltaképp a dprogramban rikddik, és
egy repeat ciklussal valoésul meg. Ez a
ciklus mindaddig megy, amig kilepes
eljarasfalsera nem médéstja ki boolean
tipusu valtozét. Minden egyes ciklusban a
szin véltozo figgvenyeében kitdlti hatteret,
majd a negyzet eljaras meghivasaval
berajzolja a képerry kbzepére a négy
almenit jelképaz négyzetet. A program
grafikai részének tovabbi elemei (keret,
meniukészlet) csak egyszer rajzolédnak ki,
hiszen a program futdsa alatt nem
modosulnak, és ezért mégepeat ciklus
elott foglalnak helyet a program
strukturajdban. Afoeger egy flggvény,
amely visszatérit egy szamot, ez a szam
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alprogram az emlitett vizualis effektus végrehdjtas szakosodott (a négyzetek
mozgatasa az elfoglalt helygkiétlosan a képerdyszéle fele). Afoeger alprogramjat a
kovetked részlet adja meg. Kiemeleh@rdekessége, hogy elegéndhelyezni az egér
mutatojat a 4 négyzet valamelyikére, és kattintki kiirja az almenl megnevezéset,
mindaddig amig az egér mutatdéja az adott négyzetn A fciklusa hasonlit az
elébbiekben megjelenitetiger alprogram ciklusdhoz, egyeddli eltérés a ciklusbékelt

4 if feltétel (piros keret). Ha a koordinatak mdgféek ¢thenag), akkor kiirja megfelél
szinnel az adott megnevezést, tovabba a megfsiehnel keretet rajzol az almeni
négyzetének, tudniilik a négyzetek mind rendelldzregy egységes fehér kerettel.
Abban az esetben, ha a koordinatdk nem megéNdelseag), egyszéien az alapszinnel
rair a feliratra és az 6sszek&bnalra, és végil visszarajzolja a fehér keretet.

function foeger byte;
var I ouseRec;
szam byte;
begin
Mouseoty,
repeat
getmouse(m);
(if (m. x> 289and(m. <305 and (m. v>205)and{m. y<225) )
thexn begin setcolor(4); rectangle (230,200,310 2307,
line{276,126,250,1707%,
outtextzy (210,155, Gratelmelet’);, end
glse begin setcolor(15); rectangle(260,200,310,2307;
setcolor(szin); ine(276, 196,250, 170);
outtextxy (210,155, Gratelmelet’); end;
L 3¥E (mexs . and{m =< Dand(m. y=>. . and(m. y<. )
until m.left; delay(2500; mousecft
szatn: =0,
if {m. x> 28Mand(m. 2= 310 and (m. y=200and{m. y=230)
then begin szam:=1, sund, end;
¥ Af (x> andim z< Dand(m v= and{m.y<=. )
foeger=szam,

-

end;

Az alprogram a bal gomb lenyoméasat kéeet 10 darab if feltétel segitségével ediem

a koordinatadkat, majd ha a megfélehtervallumban helyezkednek el, akkorsaam
valtoz6 megkapja az if feltételnek megfélazamértéket, és ezt tériti vissza. Ha rossz
helyre kattintottunk, a flggvény O térit vissza, &gl kifolydlag nem fog semmi
torténni, Ujbol lehet probalni.

A programbdl valo tavozast kilep eljaras valdsitja meg. Egy egysieilépés
helyett egy Windows-os kilépésre emlékeztabnfirmaldsos ablakocska jelenik meg, ha
netan a felhasznal6ddozben meggondolta volna magét. Ha itt at IGENattihkt, akkor
valdjdban kilép a programbdl, hiszen a glob&lisaltoz6 értékdalsera valt, ellenked
esetben az ablakocskailik, €s tovabb lehet folytatni a bongészést.
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procedure menukeszlet{ab, c,d.e.fbyte);

A 21 fejezet masodik
paragrafusa szerint a menubara aktiv

begin gombjai kék szinlek, mig az inaktivak
setcolor(a); szurkék. Mivel helyzeti flggenek,
outtesxtzy (22,22, Fomenu', ezért egy eljaras (menukeszlet) se-
setcolor(b), gitségével tudjuk meghatarozni a
outtextzy (102,22, Temerteto" gombok szinét. Szamos mas al-
setcolor(c); program hasznositja, elegéntheghi-
outtextzy (202 22 "Suge”); vaskor 8-kal (szurke) vagy 1-el (kék)
setcolor(d), feltdlteni. A kdvetked két eljarasnak
outtextzy (270,22, Meviegy™, informéaciokozvetid szereplik van:
setcolor(e); sugo és ismertét Mindket egy byte
outtextzy (350,22 'Hilepes"; tipust bemeneti paraméterrel rendel-
setcolor(f), kezik, amelyekcasetipusu eljarassal
outtextzy (425,22, S zinmintak"); kertilnek mérlegelésre. Alsmerteto
end; szoveges allomanyokbdl olvassa ki a

megjelenitésre szant hosszabb szoéve-
get, mig asugq igénybe veszi amellekmenu alprogram altal biztositott ablakocskat, és
ezen jelenit meg egy parszavas Utbaigazitot.

A mellekmenu a képern§ kbzepére egy halvanykék alapu téglalapot rajzpl ki
szirke arnyékolassal. A program strukturajdban egahelyen meghivjuk, a szdveg
csupan utolag kerul fel az informéacids ablakocskara

A program hasznalatakor féitik, hogy mikor megjelenik egy mar emlitett
informaciés ablakocska, ésiglik, az alatta 1&¥ grafikai felllet nem sértl, pontosabban
visszall az ablak megjelenése elotti helyzet. Ndrexetben ez nem lehetséges, mivel
tudjuk, hogy a képerriye felrajzolt grafikus &bra statikus, nem mdddoséhesupan
rafestéssel, és ezaltal a régi felilet megsemnizi@in problémat sikertlt megoldanom
dinamikus valtozék igénybevételével. A logikus golddas el§ sorban azt sugallja,
hogy képszdien el kellene menteni az adott grafikus fellldtigtni az informaciot, majd
a képet visszahelyezni az eredeti helyére. Ezt goldasi lehegiséget valosithatjuk meg
dinamikus valtozokkal a kovetk&zprogramrészlet
segitségével (balra). ammagesizeal kijel6ljuk a
képrészlet méretét, majd getmem és getimage
paranccsal elmentjuk @ dinamikus valtozoban.
Végul a putimageel visszahelyezzik azx,y
meghatarozott helyre. Ezen eljaras segitségével azt
latszatott kelti a program, hogy valéjaban csak-elt
nik az informacios ablakocska (2. kép). A térhatast
még az is noveli, hogy a megjeteablak arnyéekkal
is rendelkezik, és vé§dokon, olyan mintha a grafikus felllet f6l6tt melginne, majd
eltinne. Valgjdban az torténik, hogy az ablak megjedénél megsemmisiti az adott
képrészletet, de viszont ez el van mentve, s ézditenyedén visszahelyezldetKivald
példaja a felhasznalasanak a sor és verem szimltgdi mutatkotzik. Barmelyik
pillanatban igénybevehet sugo nyujtotta leiras, és az automatikusdimdéhtblak alatt a
grafikai felllet sértetlen marad, és tovabb folygab a szimulacio. Ezen kivil a program
majdnem minden pontjan mutatkozik az emlitett ke niivelet.

wvar meret word,
ppointer;

meret:=imagesize(z1,v1, 22, v2) ,
getmem (p,meret) ;
getimage(x1,v1,z2,v2.p™);
putimage(x, v.p™ normalput),
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Minden egérkattintast egy hang kisér, amlystiad alprogram valdsit meg. Nem
rendelkezik paraméterlistaval. Kivételt képeznekossz kattintasok, illetve a kiemelt
helyzetek.

Szamos olyan ciklus, megoldas kerllt a dolgozatonaraelyek csupan az
esztétikai, grafikai részhez jarulnak hozza, de angikkor novelik az alkalmazas
kezelhebségét. llyen példaul a mar emlitett hattérszinagalimegjelet informéacios
ablakok, de ugyanakkor ezek programozasi kihivésok torol alprogram arra szolgal,
hogy ne egydl torolje a képern§ tartalmat, hanem menedékesenikbdési hatterében
egy ciklus all, amelydelay(...) késleltetéssel a paraméterként kapott szinizszintes
vonalakat huz, 1 pixel eltéréssel, és ezaltal deljelefedi a meghatarozott fellletet. Itt
akar megemlithetjik sorkeret (sor és rendezés) gsremkeret (verem) eljarasokat is,
amelyek pixelenként rajzoljak meg a kereteket.

A program elinditasanak pillanataban a program metjdnelyre kirajzol egy négyzetet,
halvanykék alappal és fehér séegl. Ezt elmenti egy dinamikus valtozéba, majditérl
képerny tartalmat, és elindul a progradniendje. Ez a |épés a felhasznaldé szaméara nem
észlelhed. Az almenik négyzetdir van sz0, amelyeket a putimage paranccsal és
megfeleb koordinatakkal béarhova, akarhanyszor felrajzolllatj Ezen eljaras
megkonnyiti a programozé feladatat.

A dinamikus valtozokat hasznositani tudjuk a lig&adatoknal. Itt tdbb vonatkozasban
jelentkeznek (mint képtarold valtozék és mint imfdcios valtozok). A képszintézis
bonyolultabb folyamat. Eéslépésben rendelkeziink egy eljarassal, amely mégizaitt
szinben megrajzolja egy adat keretét, adott heBrekoveten elmentjik egy dinamikus
valtozoba és a kiiratasi koordinatakat ciklus ségiével modositjuk. Ennek
kdszbnheien egy mozgokép jon létre. Mindig egy pixellel nalgly képet mentiink el,
hiszen igy kapunk egy pixelnyi vastagsagu kerétehem kell torédnink a visszamaradd
foltokrol, elmosédasokrol.

procedure koordinatala b, o integer), Az almenuk rendre  jelképesen
var 1,],m:inte ger; foprogramokkd emelkednek, hiszen terjedelem
begin szempontjabdl a legnagyobb eljaradsok. Hosszu
i:=a-80; {:=b-80; felépitésik miatt igencsak nehéz dolgozatban
while i==a+80 do begin megjeleniteni 6ket, viszont kisebb jelképes
putpizel(ib,c); abrazolassal kivalthatjulbket. A megszokott
putpizel{a,j,c); repeat ciklus segitségével az almenik is
r1=1+2; j=1+2, kilonallé programként futnak, csupan az almeni
delay(2); megnyomasaval lehet kilepni BHlk, és
end, visszatérni admenibe.
if c<=0then c=14, A grafelmélettel foglalkozé almeni az
1:=a-50, j:=b-50; m=at+50; iskolaban  tanitott  ciklusok,  programok
while i==a+50 do begin segitségével van megvalositva. Ezekbe a
putpizel(i,],c); ciklusokba agyazédnak be a kulonféle grafikai
putpizel{m,i,c); megjelenitésre szakosodott elemek, eljarasok,
1=t+2; =2, m:=m-2; fuggvények. Ennek eredményeképpen mutathatd
delay(2); be a grafelmélettel foglalkozo tananyagrészlet. A
end; grafok kirajzolasara két eljarast alkalmazhatunk.
end: Az egyikk a csomoépontok  szamanak

fuggvényeben egy képzeletbeli kor sugarara
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felrajzolja a csomoépontokat, a masik pedig élzet O0sszek@t vonalakat. Ezen
alprogramok modositasaval érhetjiuk el, hogy csaktgubntok szingjenek el, vagy
akar az 6sszegugdkomponensek esetében csak az egy komponensheztadnalakat
rajzolba be.

procedure wonalal{n abyte); procedure korok(nbyte),
var 1,1:byte; var i:byte;
x1,v1,x, v integer, =, yinteger,
begin sistring,
for1=1to ndo begin

for 1=1to n do
if pp[1,1]==0 then begin

for 1=1to n do begin
alfa=2%pi*iin;

=xlHround{r*ocos(2¥p1* 00D,
v =y(tround{r*zin(2*pi*iin));

x=xHround(r*cos(alfa));
v.=yHround(r*zinlalfa)),

zl:=zl+round(r*cos(2¥pi*jin)); setbkecolor(black);
v 1:=y0+round(r*sin(2*pi*yn)); setcolor(red);
setcolor(a); circlelz, v, 100;
linelx,vxzl,v17, setfillstyleld black);
end; Hoodfill{z, v.red);
end; setcolor{white),
str(1,s);
outtesxtzy(x-3,7-2,5);
end;
end;

A rendezés almenl a minimum-kivalasztdsos rentezadalmazza. A
programnak a kulonlegességét a grafikai elemekkaudg@g. Az almeniihdz kapcsol6do
eljarasok a szamok kulonkdranyba tortééh mozgatasat valositjak meg.

A fraktalok almeni esetében két érdekességet éieddn koordinata rendszer
segitségével torténbemutato és fraktal-epitAz el valojaban egyetlen alprogramnak
koszonhet (koordinata), x,y koordinatak fliggvényében megrajzolja a kowath
rendszert, ahol x,y az origd helyét adjak meg.

A fraktal-épitt esetében egy megszokott koch-gérbe kirajzolasaakosodott
alprogramot lathatunk, amelyben egyeduli modoshéagy a 8 szog érteke nentr,
hanem felhasznalo altal meghatarozott.irAz 8 valtozo tartalmazza az irdnyténygzaz
alfal..8 pedig a szogek eértékét. Ezek meghatarozdsara nmeisizer all a felhasznalo
rendelkezésére.

4. Kovetkeztetések
A program lehdiséget nyujt kiegészitésre is. A tanamyag tobbi usi]
programja is beleintegralhatd. Kiegészithetnég tobb személyes szimulacidval.

Rendszerigénye minimélis: CPU 600Mhz, Memoria 128Mideokartya: 8Mb, Tarhely:
min. 500Kb.
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5. Flggelékek

1.4bra 2. 4bra

3a. dbra 3b. 4bra

4. dbra 6. abra
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7. &bra

@
I

8. abra

Almentik
{eljarasok)

Grafelmélet

P

Kilépés , —
/ Rendezeés \
” . liarasok
Fomenu Y, D:j?fra%? )
. [ | uggvénye
(Féprogram) \MemoriaterUIet
| \ —0
/ O
1. kép
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(
L Dinamikus }

/‘ P

x1,y1
Dinamikus|valtozé
X2,y2
2. kép

Forrasanyag:

1. Ignat Judit Anna — Incze Katalin — Jakab Irma Turndfrmatika tankonyv a IX.
osztaly szamara — Intenziv

2. Ignét Judit Anna — Incze Katalin — Jakab Irma Tdnd®rmatika tankdnyv a XI.
osztaly szamara — Intenziv
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